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CONDENSATORI A DIELETTRICO CERAMICO D’ALTA QUALITÀ’ 


Per soddisfaie ai severi collaudi meccanici e termodinamici a cui vengono sottoposti i condensatori nelle apparecchia¬ 
ture elettroniche moderne in continua contesa ccriSpgzio e peso, ed in pari tempo alle prestazioni elettriche « slne qua 
» d'impiego, vi presentiamo questa nuova^BfW^di condensatori a dielettrico ceramico d'alta qualità che costruiamo 
su licenza L C C (C re Gen le de T S.F ) 

Le eccezionali doti di robustezza e di minimo ingombro che li caiatteiizzano, assieme alle molteplici forme di esecuzio¬ 
ne, li lendono atti a tutte le esigenze di montaggio, siano essi impiegati ir. RICEVITORI. pAgEWBL-'-HIATURE ELETTRO¬ 
NICHE, TRASMETTITORI di piccola, media e glande potenza ad uso CIVILE,- MTLÌt5BIe ^ROFESSIONALE e TROPICALE su 
posti fìssi, mobili e portatili uhi acompatti (vedi in particolaie serie uffrlmmiatura per ncevitori e ti asmettitorl automatici 
metereologci e di telecomando ed equipaggiamenti elettronici pei aeromobili) 

Le forme noi mali di esecuzione sono Ifl* | enti TUBETTO, PASTIGLIA, PIASTRINA, TUBETTO SUBMINIATURA ed ULTRA- 
MINIATURA, TUBETTO REGOLABILE TUBETTO MULTI: LO, PASSANTE, PIATTO e BICCHIERE I reofori e le connessioni sono 
stati studiati per , r ngerr un duplice scopo robustezza meccanica di fissaggio ed autoinduzione minima Nulla infine 
è stato trascurato per una «figliole duttilità di impiego assieme all^ttrema facilita e rapidità di i 

I Rielettici ceramici L C,C, sono soggetti ad una salagione ecl^e 'Crove severe puma della costruZiOtW de 1 condensatoci, 

in modo da assicurare al cliente valori di cap - r. '«Attiri; alle variazioni di frequenza e coefficienti di temperatura pre¬ 
cisi e stabili entro ampi intervalli di «nrpcraiura ' 

La tabell i*ottoriportata riassume le pr- Urionld* 8 .'lettrici ceramici da noi piu usati 

II tecniOT>l«ftromco ha infine a disposiWjwWn componente che sopporto se.iza danno temperature d'impiego fu — 80°C 
e + 1 30C, con tensioni nominai^ n scelta tra 820 e 10 000° V (senza limitazione pe raggruppamento) e potenze nuli ve 
in AF da qualche VAr a 25*4cVAr, e soprattutto una gamma di coefficient’ di tempS^Ufa la cui scelta abbinata a que 
di capacita della serie di precisione assicura con efficacia e nel tempo l'allineamento r iwiiura di qualsiasi circuito osciI- 
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Attiriamo l'attenz 

ione sulla 

serie TV appositamente studiata pei 1 

'impiego neali apparecchi dì ricezione televisiva 

Dielettrico 

Costante 

dielettrica 

Perdite specifiche Coefficiente di 

in AF IO -4 temperatura 10-‘ 

IMPIEGO 

CODICE 

DI COLORE 

M 8 

7 

3.10 

+ 

120 

PIATTI TN 

BIANCO 

TCP 100 

20 

7 tr 

-r 

100 

TUBETTI PRECISIONE 


TM 20 

J - 30 



0 

TUBETTI PRECfSIONE - PASTIGLIE 

ROSSO 

TM 30 

30 

2 — 


^ 30 

* 

TN - TUBETTI PRECISIONE - T P E 
MICRAVIA - PIATTI 

MARRONE 

TCN 55 

30 

2.— 

— 

55 

TUBETTI PRECISIONE 


TZ 32 

35 

2.-— 

— 

80 

TUBETTI PRECISIONE - MICRAVIA 

VIOLETTO 

TCN 100 

35 

2.— 

■— 

100 

TUBETTI PRECISIONE 


TCN 150 

35 

2.— 

— 

150 

TUBETTI PRECISIONE 


TCN 220 

35 

2.— 

— 

220 

TUBETTI PRECISIONE 

TCN 330 

38 

2.— 

— 

330 

TUBETTI PRECISIONE 

TCN 470 

50 

2.-- 

— 

470 

TUBETTI fCISIONE 


T 45 

45 

3_ 

— 

470 

PIATTI 


T 80 

90 

4 — 

— 

750 

TN - TUBETTI PRECISIONE - T P E 
MICRAVIA - PIATTI - BICCHIERI 

VERDE 

TCN 2200 

1?0 

70.— 

— 

2200 

TUBETTI PRECISIONE 

ARANCIONE 

TBl 10 

600 

15.— 


— 

SUBMÌNIATURE 

BLEU 

TBL 15 

1400 

15 - 


— 

BOTTONI 

BLEU 

TB 2000 

2400 

150. 


- - 

SUBMÌNIATURE 

BLEU 

TB 3000 

3100 

150.— 



SUBMÌNIATURE - BOTTONI 

PIATTI DISACCOPPIAMENTO 

BLEU 

TB 5000 

7000 

200.—- 


— 

SUBMÌNIATURE - ULTRAMINIATURE BLEU 

TBP 5000 

4000 

150 — 



PIASTRINE 





NB - 
ALLA 


IL COL f FICENTE I 
FREQUENZA DI 1 


DI TEMPERATURA VIENE MISURATO 
Mc/sec FRA 20”C E 90"C 
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ANTENNE 


per 


TELEVISIONE 

e 

FM 


• La più lunga esperienza in 
fatto di antenne speciali per 
onde corte e ultracorte. 

• li maggior numero di an¬ 
tenne per TV e FM installate 
in tutta Italia. 

• Le antenne di più semplice 
montaggio e di più alta effi- 





Per la ricezione televisiva marginale: 

Antenne ad altissimo guadagno e 
preamplificatori d'antenna (Boosters) 


Tutti gli accessori per l'installazione di impianti di an¬ 
tenna singoli e collettivi. Chiedere il nuovo catalogo. 


Liguria - Ditta I.E.T. - Salita S. Matteo, 19-2) 
Genova 

Emilia - Ditta S.A.R.R.E. - Via Marescalchi, 7 
Bologna (escluso prov. di Piacenza} 

Piacenza - Gasa della Radio - Via Garibal¬ 
di, 20/22 - Piacenza 

Veneto - Ditta Ballarin - Via Mantegna, 2 
Padova 

Lazio - Radio Argentina - Via Torre Argen¬ 
tina, 4 - Roma 


Lionello Napoli 

VIALE UMBRIA, 80 -TELEFONO 5 7 3-0 4 9 

MILANO 










EHUJotO 

EC 1555 - EC 1556 

Condensatori a carta in impregnante sintetico ininfiammabile per il rifa- 
samento a bassa tensione (230-r-525 V) in unità tipiche da 2 a 25 kVA. 

RIFASATE I VOSTRI IMPIANTI ELETTRICI! 

per ridurre le penalità di energia 
per diminuire le variazioni di tensione 
per elevare la potenzialità dell’ impianto. 
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Za speciale 

"BLACK - SCREEN PYE 
pane il tetevisare 


alt'avanguardia net ptogmso tecnica televisiva 


• Visione più dettagliata 

• Non vi affatica la vista 

• Elimina le riflessioni di luce esterna 

• Rende piacevole la visione anche in 
ambiente illuminato 


S Televisori AQUILA sono costruiti su licenza PVE di C mbridge (Inghilterra) e 
sono fi frutto di una esperienza ventenr.de nel campo specifico» L’apparecchio è 
stato progettato e costruito appositamente per o standard italiano di 625 linee. 


la R.A.I., la la Radio Svizzera la Radio Tedesca, la 

Televisione Americana Columbia C b 5., U TV (. • »adese e Au¬ 
straliana acquistano dalla PY£ impianti di telecamere da presa. 

la televisione subacquea, vanto dei 1 a tecnica inglese, porta il 
nome della Rite. 


* Nella produzione atomica inglese la PYE giudea un ruolo im¬ 
portantissimo per le sue applicazioni di TV. 

• I televisori PYE sono fra i più raffinati e diffusi in Inghilterra. 



s.p. a. Industriale Luigi Cozzi dell’Aquila 

__M ILAN O_ 

STABILIMENTI: VIALE LIGURIA 26 - VIA BRIOSCHI 15 
DIREZIONE - UFFICIO VENDITE: VIALE LIGURIA 26 




televisione 


PHILIPS 


diretta. I 
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io lucido < 
niforme su 
o la massim 
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250 WEST 57 STREET NEW YORK N. Y. - U. S. A. 

Agenti esclusivi per l’Italia della: 

TRIPLET ELECTRIC AL INSTRUMENT Co. BLUFFTON, OHIO 




TRIPLET - 1954 


MULTIMETRO MODELLO 630 

Con 6 scale voltmetriche in c.c. a 20.000 ohm per volt, 
6 scale in c.a. a 5000 ohm per volt, portate multiple 
come microamperometro, amperometro, ohmmetro e mi¬ 
suratore di livello con scale in dB. 


OSCILLATORE MODULATO MODELLO 3432 

Fornisce segnali a frequenza variabile con continuità da 
165 kHz a 40 MHz. Modulazione interna regolabile da 
0 al 100%. Quadrante illuminato di facile lettura. Ver¬ 
niero di regolazione fine. 


MULTIMETRO MODELLO 630-A 

A tutti i requisiti del modello 630 questo assomma una 
ampia scala a specchio. 

MULTIMETRO ELETTRONICO PER UHF MODELLO 650 

32 scale di lettura, misura di tensioni a RF, di tensioni 
picco-picco, 20 scaie voltmetriche, 6 scale ohmmetriche, 
taratura in dB, regolazione di zero a centro scala possi¬ 
bilità di misure in un campo di frequenza comprese fra 
15 Hertz e 110 MHz. 

MULTIMETRO TASCABILE MODELLO 666R 

5 portate voltmetriche in c.c. a 1000 ohm per volt, 5 
scale voltmetriche in c.a. pure a 1000 ohm per volt, 
scale multiple per la misura di correnti e resistenze, 
minime dimensioni d'ingombro. 

MULTIMETRO PORTATILE MODELLO 666RL 

Comprendente in una elegante « trousse » il multimetro 
tascabile modello 666R, completo di terminali di misura. 
Pratica combinazione per il trasporto. Necessario per il 
servìzio tecnico. 

MULTIMETRO TASCABILE MODELLO 666HH 

Praticità e compattezza sono meravigliosamente riuniti in 
questa realizzazione. Misura, tensioni, c.c. a c.a., cor¬ 
renti e resistenze. 

MULTIMETRO MODELLO 625 NA 

Strumento di elevata accuratezza e di alta precisione. In 
39 scale di misura permette il più rigoroso controllo di 
qualsiasi circuito radio-televisivo. Ampia scala a specchio. 
Estrema stabilità dei componenti nella conservazione della 
taratura. A richiesta è fornito con custodia di trasporto. 


PROVA VALVOLE MODELLO 3413 E MODELLO 3423 

Realizzazioni funzionali che permettono la completa ed 
accurata analisi di qualsiasi tipo di valvola costruita sino 
ad oggi. 

WATTMETRO C.C. E C.A. MODELLO 660 

Con possibilità in più scale, di misurare assorbimenti sino 
ad 1 kW. 

FREQUENZIOMETRO MODELLO 3256 

Di tipo ad assorbimento. Gamma dì misura da 3 a 30 
MHz. Realizzazione compatta e maneggevole. 

SONDE PER LA MISURA DI ALTE TENSIONI 
MODELLO 630, 630A E 625NA 

Combinazioni di misura e di tensioni con fondo scala 
10 kV o 30 kV. 


GENERATORI DI SWEEP PER TV ED FM 
MODELLI 3434A E 3435 

Con generatore in fondamentale da 1 a 120 MHz ed in 
armonica sino a 240 MHz. Possibilità di ondulazione di 
frequenza variabile con continuità da 0,1 a 12 MHz. 

TV-MARKERS MODELLI 1236 E 1235 

Per la calibrazione degli oscillogrammi ottenuti con i ge¬ 
neratori di sweep. 

OSCILLOGRAFO MODELLO 3441 PER TV ED FM 

Con linearità verticale maggiore di 4 MHz. Ampio scher¬ 
mo. Strumento di misura incorporato per la calibrazione 
in tensione dei terminali. 


Non effettuiamo importazioni in proprio. 


Consegne rapidissime - Informazioni a richiesta. 


AIPkA C LI II A I, A UFFICIO PROPAGANDA 

ALDO 5. MILANO via fontana, is - telefono 58 . 52.27 - Milano 
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TELEVISORE 

La Voce del Padrone 

mod. 4303 


Progettato e costruito in Italia, 
il nuovo televisore mod. 4303 
“La Voce del Padrone” si può 
considerare come il prodotto del¬ 
la più recente tecnica televisiva 
in collaborazione con i laborato¬ 
ri de “La Voce del Padrone,, al¬ 
l’estero. I tecnici italiani valen¬ 
dosi di questa, hanno realizzato 
un apparecchio televisivo di clas¬ 
se superiore, i cui pregi princi¬ 
pali possono riassumersi in: 


Alta definizione - Elevata 
luminosità e stabilità - Am¬ 
pia regolazione dei contra¬ 
sti - Ottima linearità oriz¬ 
zontale e verticale • Nitida 
messa a fuoco dell’immagi¬ 
ne - Qualitativa riproduzio¬ 
ne sonora a modulazione di 
frequenza. 


LA VOCE DEL PADRONE 


Via Domenichino 14 - Telef. 40424 - MILANO 
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FA RO - Via Canova 37 -Tel. 91619 - MILANO 
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VALVOLE “ MEDIUM ” (Rimlock E-U) 
VALVOLE “9 - BROCHES ” (Noval) 
VALVOLE “TELEVISION” (per T.V.) 


VALVOLE per trasmissione 


VALVOLE speciali e professionali 
VALVOLE raddrizzatrici a vapore di mercurio 


AGENZIA per L’ITALIA: 

RADIO & FILM 

MILANO - Via S. Martino, 7 - Telefono 33.788 
TORINO - Via Andrea Provana, 7 - Tel. 82.366 


CONSEGNE PRONTE 


IX 















e verrà inoltre donato all'Ente benefico 
designato dal vincitore 
una radio mod. 133 


RADIOMARELLI 


Corso Venezia 51 - Milano 



Da mezzo secolo, in tutto il mondo, 
il nome Marelli offre indistruttibili 
garanzie di elevatezza tecnica, di du¬ 
rata, di costo. 

La completa gamma di apparecchi 
radio e televisivi Radiomarelli qui 
presentata, permette di soddisfare 
tutte le esigenze più severe e diffe¬ 
renziate delia clientela sotto ogni pro¬ 
filo: del prezzo, della qualità, della 
presentazione estetica particolarmente 
varia e curata. 

Alle soglie del 1954 tale completezza 
di produzione attesta più che mai la 
forza industriale e produttiva del 
Gruppo Magneti Marelli che è capil¬ 
larmente integrata da una Organiz¬ 
zazione Commerciale seria, affezio¬ 
nata, duratura nel tempo e negli 
eventi. 


AUTORIZZAZIONE MINISTERO FINANZE D M N. 4805-t dal 3 ■ 19 • 58 















































































































































[FIDO 135 ANIE 

L. 23.300 


FIDO 133 
L. 33.914 


[TV.RM93 ANIE 


FIDÒ 130 ANIE 
L. 29.000 


|MOO. 131 ANIE| 
1 I. 26.500 


100 136 ANIEI 

L. 29.000 1 


MOD, 140 ANIEl 


MOD. 132» L39.322 


MOD. 139 « L. 48.812 


FRIGO SIBSR 
80 LITRI 
L. 118.000 


FRIGO SIBIR 
65 LITRI 
, L. 88.000 


FRIGO 


FRIGO SIBIR 
4 O LITRI 
L. 53.000 




frutto 


annoso il miglior 


tronco 


ARELLI 


RADIO 


TELEVISIONE 


RADIO * TELEVISIONE * FRIGO 
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• PER L'INDUSTRIA DELLA TELEVISIONE 

• PER IL SERVIZIO DELLA TELEVISIONE 

• PER TUTTE LE APPLICAZIONI RÀDIO - TV 



ANTENNE " F1MER „ 
PER TELEVISIONE 

BOOSTER - ACCESSORI - IMPIANTI 

Prodotti di classe 

Tutti i tipi per ogni esigenza 

Migliaia di esemplari installati in tutta ITALIA 
Rappresentanti : 

PIEMONTE - Rag. Pietro Pattarino, via E. Fieramosca ó - Torino 
LAZIO - UMBRIA - MARCHE - MOLISE - Comm. Rag. Mario 
Berardi, via Tacito 41 - Roma 

VENEZIE - Undivox, Sig. Alberto Gaudenzi, strada Altichiero 1 
Padova 

TOSCANA - Soc. C.I.R.T., via 27 Aprile 18 - Firenze 
LIGURIA - Soc. S.I.L.P.A., via XX Settembre 18 - Genova 
BOLOGNA - ditta Luigi Pellicioni, via vai d‘Aposa 11 - Bologna 


TORTONA (ALESSANDRIA) 

VIA PASSALACQUA, 14 - T. 364 


(TMER0 

tortonaW 
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Televisore TVZ 2201 



■ Schermo rettangolare de 17 pollici 

• 22 valvole 

• Regolazione automatica di vensibillti 

• Ricezione su 5 canali 

• Alimentazione da 110 a 200 V c.a 
40-60 periodi 

• Due altoparlanti In t.tonai di alte mu- 
alcattti 

• Mobile d> gran ©regio con finlture in 
plastica 


VERCELLI 


Piazza 


Caìroli 


Tei 


23 


50 


MILANO 


Verdi 


ài 


15 


dia 


M 


39.22.7 
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Fabb rica Avvolgimenti Elettrici 

VIALE LOMBARDIA, 76 - MILANO - TELEFONO 283.068 


presenta la sua serie t/i trasformatori e impellenze per la 


TELEVISIONE 

TRASFORM. DI ALIM. 150 A II i fascia di rame antiflusso disperso. Densità di magnetizzazione 

- .,9 Wb/m 2 . Ampiamente dimensionato. Equivalente al tipo 6701 /T J.G. 
Peso: Kg. 7,5 - Dimens.; 1 1 x 1 1,5 x 12,5 cm. - Tensioni primarie: 110- 
1 25 - 140 - 160 - 220 - 280 - Tensioni secondarie AT: 340 - 170 - 0 - 170 - 
340 - Tensioni secondarie 8T: 6,3 V - 8,5 A; 6,3 V - 7,2 A; 5 V - 3 A. 


TRASFORM. DI AUM. 150 B II 


IMPEDENZA FILTRO Z 12 A III 


T.V. - Come sopra, ma 
160 - 310 Vol+ 


con -Tensione 



Per cellule filtro del televisore sull'usci+a 
Equivaler e al tipo Z 2123 R J.G. 

P so; K 0,820 - Dimens.: 7 x 4,6 x 6 m 
norm. 200 mA cc. - Res. 100 Ohm. 


ie AT: 310 - 160 


50 V. 

luttanza 3 H - Corrente 


IMPEDENZA FILTRO 



- D er celli >a tre del televisore sull'uscita + 7 '. 

Fqu ute al tipo Z 321/4 J.G. 

Peso: 0,450 - Dimens.: 4 x 3,2 x 5 cm. •/induttanza 4 H - Corrente 

norm.: 75 mA cc. - Res. 190 Ohm. 

■ 


AUTOTRASFORMATORE DI USCITA VERTICALE ALI 35 A III 

Equivale ite il tipo 7201-D J.G. - ' la cessione del fascio. 

Peso; Kg. 0,980 - Dimens.: 7 x 6,5 x 6 cm. - Induttanza primaria a vuoto: 
75 - R c 100 Obiti - Rappor . trasf ; $3/1 - Resistenza secon¬ 

darla*. 14 Ohm. 


TRASFORM. PER OSCILLATORE PERTICALE BLOCCATO T 3 A III 

nte ' t po 7251 /B J.G. per generare segnali a dente di sega. 
Rèso: K . 0.2 • 'imens.: 4,5 x 3,5 x 5 cm. - Induttanza primaria: 18 H - 

Res.: 1 j n - Rapporto di trasform.: 1/4 - Res. secondaria: 160 Ohm. 


La nostra fabbrica costruisce trasformatori ed impedenze per TV anche su dati dei Sigg. Clienti. 

Molti tipi costruiti qui non elencati risolvono importanti proble mi specifici. 

Tutti i trasformatori costruiti dalla F.A.E. per la televisione sono stati realizzati con la più grande cura, iacendo tesoro de!.a 
esperienza altrui e della propria e sono perciò tali da soddisfare le maggiori esigenze. 


A richiesta si costruisce qualunque tipo di trasformatore per radio sui dati forniti dai Sigg. Clienti. Il nostro 
Ufficio Tecnico può, a richiesta, provvedere al calcolo dei trasformatori medesimi. La Ditta garantisce la mas¬ 
sima riservatezza. 


XIV 






di cóVientè pevf&ttù 

ài cAicunct 



VIA MEZZCFÀNTI 14 - MILANO - ÌELEFONO 72.03.33 - 72.07.19 







i 



il cuore è organo vitale dell' uomo 
come Vantenna LA PENICE lo è de! 

televisore 


LA PENICE 


Antenne 
antiparassitarie 
per TV e FM 


(LE ANTENNE LA PENICE SONO 
COPERTE DA ASSICURAZIONE 
PER RESPONSABILITÀ CIVILE 
VERSO TERZI) 


ORGANIZZAZIONE DI VENDITA 

AUDION 

VIA POMPONAZZI 19 • TEL. 39.31.36 

MILANO 


XVI 






RADIO - TELEVISIONE 


presenta i modelli della produzione 1954 


Mod. 1723/L - Schermo 17 


• Cinescopio 17" 

• 21 valvole 

• Ricezione di tutti i canali italiani 

• Massima stabilità di immagine, definizione 
nitidissima, contrasti uniformi 

• Sistema « Intercarrier » 

• Alimentazione a corrente alternata con tutte 
le tensioni 

• Mobile di gran lusso 

• Dimensioni cm. 52x52x55. 


Mod. 424 - Alimentazione a batterie di pile 
da 1,5 e 90 Volts 

® 4 valvole tipo americano 

• Onde medie e corte 

@ Gruppo permeabilità variabile 

• Altoparlante speciale per batterie di gran¬ 
de cono 

• Attacco per alimentatore a corrente alternata 
separato 

• Mobiletto come mod. 254 con spazio per 
batterie di pile incorporate. 

9 Dimensioni cm. 49x26x20. 


TV 1721/M 








SE 


Mod. Mascotte 

• 5 valvole Rimlock 

• Onde medie e corte 

• Custodie in plastica avorio. 

• Dimensioni cm. 22x13x10. 


Mod. 254 - alimentazione a corrente alternati 

• 5 valvole Rimlock 

• Onde medie e corte 

• Gruppo permeabilità variabile 

® Trasformatore per tutte le tensioni 

• Altoparlante 0 160 Alnico 

• Mobiletto in bachelite con eleganti finiture 
in metallo. 


Distribuzione : AUDIO N TELEVISIONE 

VIA POMPONAZZI 19 - MILANO ■ Tel. 39.31.36 














BOBINATRICE LINEARE MARCUCCI Mod. 7090 

. ^ FUNZIONAMENTO A MANO ED A MOTORE 

0 ^ Corredata del portarocchetto con dispositivo brevettato Marcucci per 

| contagiri che riportano il numero di giri dell’asse portarocchetto. 

| La bobinatrice ideale per il Radiotecnico! 

| Specialmente indicata per trasformatori di alimenta¬ 
li zione, trasformatori di uscita, bobine di campo, ecc. 




ELETTATI 01 RICAMatr 


E' uscito II nuovo listino prezzi aggiornato N. 54 
con supplemento a! Catalogo Gen. N. 52 conte¬ 
nente un ricco assortimento di materiale per TV. 
SÌ invia su richiesta ai radiotecnici e rivenditori 
dietro invio di L. 200 per rimborso spese. 


ALCUNE CARATTERISTICHE: 

Diametro dei fili avvolgibili da mm. 0,08 a 0,70 

Diametro massimo delle bobine mm. 150 

Lunghezza massima della bobina mm. 125 

Potenza assorbita 1/8 HP 

14 alberi filettati intercambiabili a passo fìsso 
Tendifilo a braccio su colonna con freno regolabile,. 

Ingombro base della macchina mm. 325x240 

Prezzo della bobinatrice Marcucci Mod. 7090 completa di portaroc¬ 
chetto contagiri, escluso motore, netto L. 32.500 

Bobinatrice Mod. 7092 analoga alla suddetta, però con lungh. mass. 

della bobina 170 mm. e tendifilo più grande, 
completa di contagiri, escluso motore L. 42.500 

BOBINATRICE A NIDO D'APE RECORD Mod. 8008 

Per l'uso a mano e a motore, completa di contagiri, escluso motore 

L. 24.003 

Prospetti a richiesta 


M. MARCUCCI & C. - MILANO FABBRICA RADIO TELEVISORI ED ACCESSORI 


VIA F.LU BRONZETTI, 37 - TELEFONO 52.775 


MICROSOLCO e normali richiedono 
giradischi del massimo rendìmenio e 


dì alia precisione. 


£cexr 


la produzione dell’anricd rinomala Casa 

PAILLARD 

con due prodotti della meccanica di 
precisione dell'industria svizzera. 




Modello: giradischi DC ■ 3 velocita 
33‘/3 - 45 e 78 giri al minuto.- 
Modello: cambiadischi Có • 3 velocità 
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RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA 


II signal tracer e 

di G. A. UGL IETTI 


l SUOI USI 


PREMESSA 

I L signal-tracer è uno strumento en¬ 
trato largamente in uso, presso i 
radioriparatori, da non molti anni ed 
ha la funzione principale di facilitare 
grandemente la ricerca dei guasti nei 
radioricevitori, in specie, e nelle ap¬ 
parecchiature elettroniche in genere. 

Esso consiste essenzialmente di un 
amplificatore con notevole guadagno 
atto a funzionare sia in alta che bassa 
frequenza e di rivelare dei segnali 
radio modulati. La sua semplicità di 
costruzione e facilità d’impiego sono 
notevoli; la scelta dei componenti ne¬ 
cessari non è affatto critica, sia nei 
valori che nei tipi. 

Come meglio si vedrà in seguito, le 
applicazioni pratiche sono molto nu¬ 
merose e, fra le principali, si possono 
annoverare: individuazione di compo¬ 
nenti difettosi in radioricevitori; con¬ 
trollo dell’efficacia del filtraggio della 
tensione anodica; localizzazione di di¬ 
storsioni, inneschi e disturbi; prova di 
microfoni, pick-up e sorgenti di de¬ 
boli correnti alternate in genere; ve¬ 
rifica diretta dello stato oscillatorio 
dei generatori locali nei televisori e 
dell’incremento di guadagno negli 
stadi video ed audio, ecc. 

LA COSTRUZIONE 

Per realizzare il signal-tracer è pos¬ 
sibile avvalersi sia di materiale nuo¬ 
vo che di ricupero. Si preferisce la 
prima soluzione quando le prestazio¬ 
ni richieste devono soddisfare a par¬ 
ticolari esigenze di precisione; si ri¬ 
correrà alla seconda negli altri casi. 

I tubi impiegati, nell’apparecchio 
che veniamo a descrivere, sono della 
serie miniatura ad eccezione dell’in¬ 
dicatore ottico. 

Nulla vieta che vengano usati altri 
tipi purché essi abbiano caratteristi¬ 
che similari. Così al posto della 6AT6 


si può mettere la 6SQ7, la 75 e in ge¬ 
nerale qualsiasi triodo ad alto coeffi¬ 
ciente’ d’amplificazione con diodi in¬ 
corporati. La 6AU6 può essere sosti¬ 
tuita non solo da altri pentodi comé 
la 6AH6 (versione miniatura della 
6AC7) ma anche dalla 6J7G o valvole 
simili; anche un triodo ad alta resi¬ 
stenza interna è sufficiente allo scopo. 

La valvola finale va invece scelta 
in base al trasformatore d’uscita di 
cui eventualmente già si dispone ed 
alla potenza massima sopportabile sia 
dall’altoparlante che dal trasformato- 
re d’alimentazione; con la sola sosti¬ 
tuzione dello zoccolo, in luogo della 
6AQ5 può essere impiegata la 6V6; 


con analoga modifica può essere mes¬ 
sa al posto della 6X4 la 6X5GT. In 
luogo della EM4 si può usare la 6E5 
o la 6T5 adattandone i collegamenti 
e tenendo presente che questi due ul¬ 
timi indicatori ottici richiedono zoc¬ 
coli octal. 

La realizzazione meccanica dello 
strumento è chiarita dalle unite illu¬ 
strazioni dove, in fig. 1, è visibile la 
parte frontale del pannello con i co¬ 
mandi. La custodia è in legno ed ha 
dimensioni di 200 X 300 mm, con pro¬ 
fondità di 130 mm. Il coperchio, non 
rappresentato, è asportabile e ciò è 
reso possibile da due cerniere sfilabili 
poste dallo stesso lato della maniglia. 
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l*’ig. 2. - Il pannello visto posteriormente: ir telaio è del tipo a mensola c i tubi vi sono 

disposti « in linea ». 


La testina esploratrice o probe, mu¬ 
nita di cavo schermato e bocchettone, 
durante il trasporto viene ancorata 
con una cinghietta all’interno del co¬ 
perchio unitamente al cavo di rete. 

In fig. 2 è rappresentato il lato po¬ 
steriore del pannello sul quale sono 
fissati direttamente una parte dei 
componenti oltre al piccolo telaio a 
mensola dove trovano posto sia il tra¬ 
sformatore di alimentazione che i tu¬ 
bi amplificatori; il pannello è fissato 
alla custodia con viti a testa zìgri¬ 
nata tramite due angolari di ottone 
di 10 x 20 mm sui quali sono rica¬ 
vati i rispettivi fori filettati. Questa 
soluzione elimina la necessità di dover 
ricavare delle battute sulle parti in 
legno ed inoltre assicura un facile e 
robusto fissaggio. La disposizione 
adottata con valvole « in linea » è al¬ 
tamente raccomandabile poiché dimi¬ 
nuisce la probabilità di inneschi per 
accoppiamenti parassiti tra stadio di 
entrata e d’uscita e semplifica il ca¬ 
blaggio. 


Lo schema elettrico è riportato in 
fig. 3; in esso si vede come la testina 
sia collegata alla griglia della 6AT6 
mediante un cavo schermato che deve 
essere del tipo a bassa capacità. Se si 
prevede l’uso anche con televisori, co¬ 
me meglio verrà specificato in segui¬ 
to, occorre rinunciare a schermare il 
tratto che collega il bocchettone del 
probe con Ri e la griglia della 6AT6, 
disponendo i vari componenti come 
indicato nella variante TV. I conden¬ 
satori C, e C-, vanno montati all’in¬ 
terno della parte cilindrica di metallo 
e fanno capo alle punte contraddistin¬ 
te AF e BF. Nel circuito catodico del¬ 
la prima valvola è previsto il gruppo 
di polarizzazione automatica R 2 C 3 che 
può essere escluso, mediante I,, onde 
ottenere la rivelazione dell’alta fre¬ 
quenza modulata; si noti che in tale 
posizione i diodi della 6AT6 vengono 
a trovarsi a potenziale immutato ri¬ 
spetto al catodo e ciò fa sì che la 
sensibilità dell’indicatore ottico non 
ne risulti modificata. 



Fig. 3. - Schema elettrico del signal-tyacei'. 


Il secondo stadio è accoppiato a 
quello precedente mediante resistenza- 
capacità e la regolazione dell’inten¬ 
sità del segnale in uscita è ottenuta 
con il potenziometro R 3 ; ad esso se¬ 
gue lo stadio finale di potenza la cui 
uscita fa capo alla bobina mobile del¬ 
l’altoparlante A quando L è chiuso; 

11 condensatorre C, 8 , derivato diretta- 
mente dalla placca della 6AQ5, forni¬ 
sce una eventuale uscita supplemen¬ 
tare ad alta impedenza. L’alimenta¬ 
zione e le altre parti del circuito sono 
di tipo convenzionale e non richie¬ 
dono, pertanto, particolari delucida¬ 
zioni. 

Unico accorgimento raccomandabile 
è di abbondare il più possibile nelle 
schermature, sia delle valvole che dei 
collegamenti percorsi da audio ed alta 
frequenza; per quest’ultimi, che inte¬ 
ressano solo il primo stadio, è indi¬ 
spensabile anche usare connessioni 
brevi evitando in ogni caso giri vi¬ 
ziosi. 

I valori dei vari componenti sono 
i seguenti: 

Resistenze: 

Ri = 0,5 MQ, Vi W; R 2 = 2000 Q, 

1 2 W; R a , R. = 0,2 MQ, Vz W; R= = 
= potenziometro 0.5 MQ con interrut¬ 
tore (L); R 0 = 2500 Q, ■>2 W; R 7 = 
= 0,1 MQ, W; R» = 0,5 MQ, i- 2 W; 
R„ = 250 Q, 1 W; R,„, R„, R, a = 2 MQ, 
\z W; R, a = 1 MQ, Vz W; R u = 3000 Q, 

10 W. 

Condensatori: 

Ci = 10 pF a mica; Cu, C = , C 0 = 
= 10.000 pF, 1000 V.L.; C„, C„, C, 0 = 
= 50 nF, 50 V.L.; C 4 , G= = 0,5 |xF, 
1000 V.L.; G = 100 pF a mica; C 8 = 
2000 pF, 1500 V.L.; C n , Cu, G= = 
= 10.000 pF, 3000 V.P.; C 13 = 50.000 
pF, 500 V.P.; G«, Ci, = 16 |xF, 500 V.L. 

Varie: 

L = I.i = interruttore a pallina; 
L = vedasi R-,; Z, = impedenza AF; 
G = trasformatore di alimentazione, 
primario 0-110-125-160-220 V, secon¬ 
dario 6,3 V a 2,2 A, 360+360 V a 70 
mA; To = trasformatore d’uscita 4 W 
per 6AQ5/6V6; A — altoparlante ma- 
gnetodinamico 3-^4 W; L = lampadi¬ 
na spia 6,3 V a 0,2 A. 

FUNZIONAMENTO ED USI 
a) Radioricevitori 

Lo strumento si accende ruotando 

11 potenziometro R D ; successivamente 
si collega il morsetto di massa Q con 
il telaio o la presa di terra dell’ap¬ 
parecchio da esaminare; se questo è 
un radioricevitore si applica un se¬ 
gnale AF modulato tra le prese di 
terra e di antenna e si sintonizza; ap¬ 
plicando il probe sulla placca o sulla 
griglia delle valvole in alta o media 
frequenza si deve vedere l’indicatore 
ottico che tende a chiudersi ed udire 
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il segnale audio nell’altoparlante (se 
l’AF è modulata e L chiuso). Ciò av¬ 
viene quando il radioricevitore è nor¬ 
male, in caso contrario occorre risa¬ 
lire il circuito flntanto che si rintrac¬ 
ci il segnale. 

Una prova sommaria può essere fat¬ 
ta rapidamente anche senza l’uso del 
generatore di segnali; è sufficiente 
connettere, al ricevitore in esame, 
una buona antenna e toccare la gri¬ 
glia controllo della prima valvola con 
la punta AF del probe; ruotando il 
comando di sintonia si devono udire, 
riprodotte dall’altoparlante del signal- 
tracer, diverse emittenti contempora¬ 
neamente; si tocca successivamente la 
placca della valvola convertitrice e il 
fenomeno deve ripetersi, ma con mag¬ 
giore intensità; mancando questo ef¬ 
fetto significa che è presente un gua¬ 
sto nella valvola o nei circuiti inte¬ 
ressati alla conversione. 

L’applicazione del probe alla griglia 
dell’oscillatore locale ha per effetto di 
far chiudere l’indicatore ottico senza 
che alcun suono venga riprodotto dal¬ 
l’altoparlante (AF non modulata); se 
la chiusura non si verifica vuol dire 
che l’oscillatore in questione non fun¬ 
ziona. 

Si procede quindi ad esplorare le 
successive grìglie e placche dei tubi 
che seguono e sempre, in assenza di 
guasti, il segnale deve essere udito 
sempre più forte fino a richiedere una 
riduzione del volume del signal-tracer. 
La scomparsa od una improvvisa de¬ 
crescita del segnale, procedendo da 
uno stadio a' quello successivo, sta ad 
indicare la presenza di un guasto nel¬ 
le immediate vicinanze del punto 
esplorato. Si noti che, passando dal¬ 
l’alta alla bassa frequenza, occorre 
usare la punta BF ed L va aperto; 
trascurando di fare quest’ultima ope¬ 
razione l’altoparlante dello strumento 
emette suoni distorti, stante la conti¬ 
nua rivelazione operata dalla 6AT6. 
Come prova accessoria si può appli¬ 
care il probe al positivo alta tensione; 
se il filtraggio è scarso si avrà un for¬ 
tissimo ronzio nell’altoparlante del si¬ 
gnal-tracer (1). 

L) Microfoni e pick-up 

Qualsiasi sorgente di corrente alter¬ 
nata o di BF può essere controllata 
in modo analogo; in particolare, se si 
collega in uscita una resistenza di ca¬ 
rico di valore uguale all’impedenza 
delia bobina mobile (I 3 = aperto) e 
un voltmetro c.a. ai capi di questo, è 
possibile effettuare misure sia assolu¬ 
te che relative. Nel primo caso si avrà 
cura di tarare previamente il qua¬ 
drante di Rr. in dB o anche in unità 
lineari e di premunirsi contro varia¬ 
zioni della tensione dì rete. 


(13 Per l’elenco completo di tutte le prove 
da effettuare vedasi: «11 prontuario del ri¬ 
paratore elettronico » - Ed. Hoepli, Milano. 


c) Televisori 

Un cenno particolare merita l’uso 
del signal-tracer per la ricerca di gua¬ 
sti nei televisori. Gli stadi in alta e 
media frequenza possono essere con¬ 
trollati con difficoltà decrescente 
quanto più ci si allontani dall’anten¬ 
na; se il televisore è posto in località 
ove il segnale televisivo giunge assai 
intenso, già ai primi stadi si ode mol¬ 
to debolmente nell’altoparlante dello 
strumento il caratteristico ronzio del 
sincronismo di quadro. 

Se tutto è normale, a partire dalla 
placca del terzo tubo il ronzio è già 
percettibile e diviene fortissimo im¬ 
mediatamente prima dello stadio di 
rivelazione video; se ciò non si ve¬ 
rifica si può essere certi che qualora 
si formi l’immagine sullo schermo 
questa sarà poco o punto contrastata 
e, quindi, la perdita di amplificazione 
va ricercata prima di detto stadio. 

Per questa particolare applicazione 
non si deve adoperare il probe nor¬ 
male, ma solo pochi centimetri di 
filo non schermato in serie al quale, 
dal lato opposto ad Ri, si porrà un 
conduttore di 3 pF; tutti gli stadi pre¬ 
cedenti a quello di rivelazione vanno 
provati tenendo h chiuso. Più agevole 
riesce la prova degli stadi successivi; 
la parte suono, essendo a modulazione 
di frequenza può essere provata in¬ 
direttamente (sempre controllando il 
ronzio dovuto al sincronismo) fino al¬ 
l’entrata del relativo rivelatore con 
le modalità già viste; a valle di que¬ 
sto si procede invece con il probe 
normale (h = aperto) trattandosi di 
una normale BF. 

La normale presenza delle oscilla¬ 
zioni locali di riga e di quadro sono 
facilmente accertabili con probe nor¬ 
male (h = aperto) usando, nel pri¬ 
mo caso, la punta BF con in serie un 
condensatore da 1000 pF e, nel secon¬ 
do, direttamente senza questo. La no¬ 
ta di riga è molto acuta e quindi qua¬ 
si inaudibile, ma l’indicatore ottico ne 
rivela la presenza, quella di quadro 
è invece il solito ronzio a frequenza 
di rete, ma distinguibile da quello co¬ 
munemente noto per il suo partico¬ 
lare timbro tambureggiante dovuto al¬ 
la forma d’onda non sinusoidale. 

d) Apparati vari 

Dopo quanto detto risulta evidente 
che qualsiasi circuito elettronico inte¬ 
ressato da correnti di alta o bassa fre¬ 
quenza si presta ad essere agevolmen¬ 
te controllato col signal-tracer. 

Così dicasi degli amplificatori e dei 
modulatori di potenza che si esamine¬ 
ranno con la stessa procedura comu¬ 
ne a tutte le BF, dei registratori ma¬ 
gnetici a nastro o a filo, degli stru¬ 
menti musicali elettronici e di molte 
apparecchiature di laboratorio. 

Da questo ultimo punto di vista va 
rilevato che oltre all’impiego come 
amplificatore e misuratore d’uscita, il 
signal-tracer si presta ottimamente 
quale indicatore di zero per ponti di 
misura a corrente alternata e ad au¬ 
dio frequenza. * 


atomi ed elettroni 


★ Nuovo sviluppo britannico nel campo 
della radioterapia. Un acceleratore lineare 
da 4 milioni di volt, uno degli ultimi svi¬ 
luppi nel campo della radioterapia, viene 
attualmente sottoposto a prove sperimenta¬ 
li all’Ospedale Generale di Newcastle, e 
tre altri sono in corso di installazione al 
Christie Holt Hospital, di Manchester, al 
Clatterbridge Hospital, presso Liverpool e 
al Mount Yernon Hospital, di Northwood, 
Middlesex. Tutti sono stati ordinati dal Mi¬ 
nistero dellTgiene. Un quinto è stato or¬ 
dinato dal Reparto Scozzese dell’Igiene per 
essere installato jn un ospedale di Edim¬ 
burgo. Il Consiglio Medico di Ricerca ha 
anche annunciato che un acceleratore li¬ 
neare da 8 milioni di volt e un ciclotrone 
da 45 pollici verranno installati all’Ham- 
mersmith Hospital di Londra. Un’estensio¬ 
ne dei principi usati nell’acceleratore da 8 
milioni di volt ha reso possibile la pro¬ 
gettazione della macchina da 4 milioni di 
volt, adatta per il normale impiego nei 
reparti radioterapici. 

L’acceleratore lineare è il primo del suo 
tipo ad essere costruito per la terapia a 
raggi X. Il Consiglio Medico di Ricerca 
dichiara che dovrà ancora passare parec¬ 
chio tempo prima che si possa procedere 
ad una esatta valutazione dell’importanza 
rivestita da questa forma di terapia, ma gli 
esperti sono concordi nel ritenere che i 
suoi vantaggi pratici sono notevoli. L’ap¬ 
parato trae il nome dal fatto che consiste 
principalmente di uno speciale tubo di ra¬ 
me di circa tre metri, lungo il quale un 
fascio di elettroni viene accelerato da ra¬ 
dio onde ad altissima frequenza. Gli elet¬ 
troni, spinti avanti a velocità sempre cre¬ 
scente dalle radio onde, colpiscono una 
sbarra d’oro e vengono prodotti raggi X. 
Questi risultano dotati di un altissimo po¬ 
tere penetrante in quanto sono generati da 
elettroni con un voltaggio equivalente a 
8 milioni di volt, mentre il voltaggio usa¬ 
to nelle convenzionali attrezzature per la 
terapia profonda a raggi X non supera in 
genere i 200 mila volt, sebbene vi siano in 
Inghilterra alcune unità per la terapia a 
raggi X funzionanti a uno o due milioni 
di volt. 

L’alto coefficiente di penetrazione di 
queste macchine è di immenso vantaggio 
nel trattamento di malattie a carattere ma¬ 
ligno, poiché consente di concentrare una 
più alta dose di raggi X nel preciso punto 
di insorgenza di un tumore profondo, co¬ 
me ad esempio, un cancro del polmone, 
senza arrecare danno alla pelle sovrastan¬ 
te. Il fascio di raggi X può essere accura¬ 
tamente diretto nel corpo del paziente con 
qualsiasi angolo. Il paziente viene sistema¬ 
to nella giusta posizione muovendo in alto 
e in basso il pavimento della sala ed usan¬ 
do uno speciale lettino mobile. 

Come tanti altri aspetti di questi nuovi 
sviluppi, i movimenti del paziente che pos¬ 
sono essere automaticamente controllati 
mediante un’attrezzatura elettronica assai 
simile a quella per dare la giusta posizione 
alle attrezzature radar., ai riflettori e ai 
cannoni, sono il risultato dell’applicazione 
delle tecniche del tempo di guerra. 

L’apparato è stato sviluppato dal Centro 
per le Ricerche Atomiche in collaborazio¬ 
ne con il Consiglio di Ricerca Medica e 
con l’assistenza tecnica della Metropolitan 
Viekers Electrical Company Ltd. 

Il ciclotrone da 45 pollici, come l’acce¬ 
leratore lineare, spinge particelle ad altis- 
(il testo segue a pag. 317) 
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&BUPPO ZÒO* 


OHM 208 

RADIORICEVITORE PR0FESS10IALE 

di CURZIO BELLINI (*) (ilTE) 
e di GIORGIO MARAMALDI (ilTKU) 


Fig. 1 . - Schema del gruppo AF originale Geloso. 



L A MANCANZA di radioricevitori pro¬ 
fessionali « Surplus » americani inco¬ 
mincia da qualche tempo a farsi sentire; 
i BC342, gli Hallicrafters, i Super Pro stan¬ 
no precipitosamente scomparendo dal mer¬ 
cato dei radioricevitori d’occasione ed i 
nuovi radioamatori si trovano alle prese 
con l’importantissimo problema del ricevi¬ 
tore professionale. 

Chi può spendere 300 o 500 mila lire si 
prende un discreto tipo di ricevitore ame¬ 
ricano di nuova serie dopo alcuni mesi di 
aspettativa e lunghe pratiche doganali per 
l’importazione, chi invece non può per¬ 
mettersi certi lussi deve costruirselo con 
un po’ di impegno, una buona dose di 
meticolosità e di pazienza ed una spesa 
non eccessiva. 

(*i Del Laboratorio Iris Radio. 


Il ricevitore OCM208 è stato progettato 
e realizzato coi seguenti criteri: 

— possibilità di ricezione di tutte le ban¬ 
de OC da 10 a 200 m; 

— possibilità di ricezione della banda ad 
onde, medie. 

In Italia infatti il dilettante non può ac¬ 
contentarsi di ricevere unicamente e stret¬ 
tamente le bande radiantistiche e ciò per 
ragioni di economia e di praticità. L’avere 
incluso la banda ad onde medie per esem¬ 
pio può far risparmiare la spesa del nor¬ 
male ricevitore dì casa, d’altra parte 
l’ascolto di stazioni broadcast ad onde cor¬ 
te è diventata di uso normalissimo e que¬ 
sto ricevitore è in grado di assicurare una 
ottima ricezione di stazioni lontane e non 
eccessivamente potenti. 

Per ridurre al minimo le difficoltà co¬ 


struttive si sono adoperati materiali costrui¬ 
ti in Italia e facilmente trovabili presso 
qualsiasi buon rivenditore di materiale ra¬ 
dio ; cosi per esempio per il gruppo AF 
che sarebbe stato un grave ostacolo nella 
realizzazione del ricevitore si è trovato 
conveniente adoperare un normale Geloso 
2604 unitamente al variabile Geloso 793. 

Al fine di evitare le difficoltà meccani¬ 
che e di taratura di un allargatore di ban¬ 
da (bandspread) si è fatto uso di una de¬ 
moltiplica Allocchio Bacchini di grandi di¬ 
mensioni rapporto 1:30 il che rende age¬ 
volissima la sintonizzazione anche nelle on¬ 
de più corte. 

Chiunque quindi abbia già un po’ di 
pratica nel montaggio di ricevitori normali 
può accingersi a montare questo professio¬ 
nale seguendo attentamente lo schema ed 



Stadi amplificatori a media e bassa frequenza, circuito antidisturbo, S-meter a B.F.O. del radioricevitore professionale OCM208 






















Fig. 8. - Schema elettrico dell’alimeiitatore e circuito dei relè. 



Fig. 4. - Piano di foratura del pannello frontale, riportato pure in fig. 5 a pag. 318. 


i dati riportati nonché le disposizioni dei 

vari pezzi. 

Per comodità di lettura lo schema è stato 

suddiviso in tre parti: 

— in fig. 1 si è riportato lo schema del 
gruppo originale Geloso completo dei 
collegamenti immediati all’uscita del 
gruppo stesso che invece in fig. 2 non 
sono riportati ; 

— in fig. 2 è riportato lo schema degli 
stadi amplificatori di MF e BF oltre 
al circuito anti-disturbo, al circuito S 
meter, e all’oscillatore di nota. 

— in fig. 3 è rappresentato lo schema del¬ 
l’alimentatore e dei relè per le varie 
commutazioni per il servizio radianti- 
stico. 

Valvole: 

EF41 - amplificatrice a radiofrequenza; 

ECH42 - convertitrice; 

ECH42 - amplificatrice di MF e circuito 
anti-noise; 

EF41 - amplificatrice di MF ; 

EF41 - amplificatrice di MF ; 

EBC41 - rivelatrice e preamplificatrice di 
BF; 

EL41 - amplificatrice di BF; 

VR150 - regolatrice di tensione: 

ECC40 - circuito S meter e oscillatrice di 
nota ; 

EF41 - amplificatrice circuito anti-noise; 

EZ40 - raddrizzatrice; 

EZ40 - raddrizzatrice. 


Diamo ora qualche dettaglio relativamen- 
tete ad alcune parti del circuito più dif¬ 
ficilmente realizzabili: 

Circuito anti-disturbo : 

Si è adoperata una MF 713 Geloso, il 
primario della quale rimane immutato. Nel 
secondario deve essere tolto il condensatore 
fisso ed il compensatore. Con molta cau¬ 
tela si salda un filo di presa centrale tra 
le due bobinette dell’avvolgimento sul filo 
che le unisce dopo averlo messo a nudo 
con una lametta. 

Tale presa fa capo ad uno dei piedini 
a cui prima era saldato un estremo della 
bobina. All’altro piedino verranno saldati 
i due cristalli di germanio 1N34, contenuti 
così nello schermo del trasformatore di MF 
e collegati all’altro capo ai due estremi 
della bobina. 

Oscillatore di nota : 

E’ stato usato il primario di MF 712 
Geloso. La bobina va svolta con pazienza 
e vi si fa una presa a circa un terzo. II 
secondario va levato ed uno dei due pie¬ 
dini è usato appunto per la connessione 
di tale presa. 

Il condensatore fisso contenuto nella me¬ 
dia va sostituito con altro da 180 pF, ma" 
può darsi che il valore di tale condensa¬ 
tore debba essere trovato sperimentalmente. 


Nella pagina 318: 

Fig. 5. - Pannello frontale del radioricevitore 
professionale 0CM2O8. 

Fig. 6 . - Il radioricevitore visto inferiormente. 
E’ visibile la disposizione dei vari com¬ 
ponenti c delle schermature. 

Fig. 7. - Visione superiore del radioricevitore 
professionale OCM208. Da notare la dispo¬ 
sizione dei componenti e delle schermature. 


Stabilizzazione della placca oscillatrice del¬ 
la valvola convertitrice x 
La resistenza da 30.000 ohm nel circuito 
di placca del triodo convertitore va sosti¬ 
tuita con altra da 10.000 ohm oppure va 
messa una resistenza da 15.000 ohm in pa¬ 
rallelo a quella da 30.000 ohm a seconda 
di come riesce più agevole. 

L’altro capo della resistenza va collegato 
alla placca della VR150. 

* c o 

In fig. 4 è riportato il piano di foratu¬ 
ra del pannello frontale per comodità del 
costruttore; comunque non è strettamente 
necessario attenersi a queste misure e ognu- 


(segue da pag. 315) 

sime velocità. Le più pesanti particelle ato¬ 
miche vengono portate a velocità che si 
aggirano intorno alle 30 mila miglia al se¬ 
condo, dando così origine a radiazioni mol¬ 
to penetranti. Per impedire eventuali sfug¬ 
gite di queste radiazioni, la macchina del- 
l’Hammersmith Hospital, che pesa circa 
180 tonnellate, è sistemata in una vasta sa¬ 
la in cemento, con soffitto e pareti spessi 
da 2 a 3 m, e chiusa ermeticamente da 
due porte scorrevoli in cemento pesanti 35 
e 190 tonnellate. L’intera installazione vie¬ 
ne fatta funzionare con comando a distan¬ 
za. 11 ciclotrone può produrre un intenso 
fascio di neutroni ad alta velocità. Questo 
fascio consentirà di svolgere ricerche per 
determinare l’effetto dei neutroni sulla ma¬ 
teria viva ed inerte, ed inoltre si cercherà 
di stabilire se i neutroni possono essere 
utili nel trattamento di malattie a caratte¬ 
re maligno. 

Il ciclotrone produce anche i materiali 
radioattivi noti come radioisotopi i quali 


no può montarselo come meglio crede a 
seconda anche dei pezzi che ha a dispo¬ 
sizione. 

Le fotografie (riportate a pag. 318) mo¬ 
strano chiaramente come siano schermati 
i vari stadi e come si sia proceduto nel 
montaggio. L’alimentatore ed i vari relè 
sono montati su uno chassì separato e così 
pure la parte alta frequenza è stata mon¬ 
tata a parte dal resto del circuito. 

In considerazione della forte amplifica¬ 
zione e della possibilità di accoppiamenti 
va effettuata un’ottima schermatura facil¬ 
mente rilevabile dalla fotografia che mo¬ 
stra l’apparecchio dal di sotto. * 


hanno una varietà di applicazioni mediche 
sia in campo diagnostico che in quello te¬ 
rapico. L’importanza del ciclotrone di 
Hammersinith consiste nella sua capacità a 
produrre in un ospedale alcuni isotopi che 
hanno una vita molto breve — in alcuni 
casi si tratta di solo pochi minuti — e che 
devono pertanto essere usati non appena 
vengono prodotti. ( Tr. Vsib) 


A- La tecnica dei calcolatori elettronici sta 
sviluppandosi grandemente in America. E’ 
sorta una scuola esclusivamente adibita al¬ 
l’insegnamento di tale tecnica, che rilasce- 
rà un diploma in « ingegneria di calcolo 
elettronico ». Il corso dura 2 anni ed è 
già al completo per quest’anno. 

★ Il « Post Office » inglese ha deciso di 
equipaggiare molti collegamenti telefonici 
interurbani con apparati televisivi costruiti 
dalla PYE di Cambridge. 11 videotelefono 
diverrà presto per gli inglesi una cosa 
abituale. 
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SUPPLEMENTO MENSILE DE L’ANTENNA 

a cura del Doti. Ing. Alessandro Banfi 

VIGILIA 


TJ NDICI MESI or sono, nel consueto articolo edito¬ 
riale del numero 1 - 1953 de « l’antenna » avevo 
chiamato l’anno che sta per spegnersi « L’anno del¬ 
la TV». 

Non mi rimane che constatare che le previsioni si 
sono tutte avverate e per merito di uno sforzo gigante¬ 
sco ed altamente elogiabile la R.A.I. è riuscita a rispet¬ 
tare una tabella di marcia veramente formidabile por¬ 
tandoci oggi alla vigilia di un importantissimo avveni¬ 
mento nella breve ma pur agitata vicenda sxioltasi durante 
quasi un trentennio di radiofonia italiana. 

La televisione in Italia è stata sempre profondamente 
inserita nelle vicende della radiofonia ove ha avuto i 
natali. 

Dai primissimi originali esperimenti condotti dallo 
scrivente con apparati rudimentali a 30 righe d’analisi 
presso il Laboratorio della Rivista « Radio per Tutti » 
nel lontano 1926, quasi contemporaneamente alle espe¬ 
rienze del Baird in Inghilterra, e presentati ufficialmente 
nello stesso anno in ima memorabile riunione presso 
VAssociazione Elettrotecnica Italiana, proseguiti nel 1928 
con altri apparati a 60 righe d’analisi installati presso 
VE.I.A.R. di Milano, si è giunti, dopo una breve paren¬ 
tesi di trasmissioni televisive sperimentali effettuata dal- 
l’E.I.A.R. a Roma ed a Milano nel 1939 ed attraverso 
il recente periodo di attività televisiva sperimentale della 
R.A.I. [dal 1949 ad oggi), all’attuale assetto veramente 
cospicuo ed organico, col quale la R.A.I. darà inizio dal 
T Gennaio 1954 al regolare servizio TV italiano. 

L’Italia è quindi la terza Nazione europea, solo pre¬ 
ceduta dalle due illustri ed autorevoli colleghe Inghilterra 
e Francia, che possiede un regolare ed organizzato servi¬ 
zio pubblico di trasmissioni di televisione circolare. 

E ci piace qui ricordare senza ombra di malizia ma 
con giusta sodisfazione il cavalleresco riconoscimento 
espresso recentemente da un autorevole dirigente della 
«Television Francaise». «Abbiamo iniziato insieme a 
Torino nel 1949 la gara degli ”standards” TV », egli ha 
detto; « Ci era parso di essere partiti bene, ma purtroppo 
”vous avez gagné”; l’Italia ci ha superati ». 

Effettivamente la rete TV italiana come si presenta 
ora coi suoi 7 trasmettitori inter collegati, ai quali si ag¬ 
giungerà fra breve l’ottavo del M. Venda, ha tutte le pre¬ 
messe per assicurare un ottimo servizio TV nelle zone più 
ricche e popolose del nostro Paese. Come già era stato 
previsto nel Capitolato di concessione del servizio TV 
alla R.A.I. a questa prima fase, farà subito seguito una 
seconda fase di espansione degli impianti trasmettenti 
nelle regioni meridionali. 


D’altronde questa breve pausa era pure necessaria per 
collaudare praticamente in regolare esercizio questo pri¬ 
mo complesso di impianti e di attività artistiche. 

Molte speranze sono riposte dall’industria e commer¬ 
cio radio italiani in un felice e rapido sviluppo della 
TV nel nostro Paese. 

Le premesse, gli impianti e la buona volontà di tutti, 
ci sono. 

Il canone di abbonamento alla TV e Radio dovrà 
essere corrisposto dal 1° gennaio prossimo nella misura 
di L. 15.000 annue rateizzabili. 

Se il numero degli abbonati diverrà presto cospicuo, 
la R.A.I. avrà modo di migliorare sempre più i program¬ 
mi TV, il cui esercizio è notoriamente costosissimo. 

Si tenga inoltre presente che sinora la R.A.I. ha devo¬ 
luto cifre imponenti all’allestimento dell’attuale rete TV 
senza chiedere nulla ai telespettatori. 

Incomincia ora un nuovo periodo difficile per la 
R.A.I. nel quale il teleabbonato avrà diritto di critica 
(ed in ciò si differenzierà la TV italiana da quella in -> 
glese od americana di gusti più facili) e pretenderà dei 
buoni programmi. 

Come già ho avuto occasione di richiamare in altre 
occasioni su queste stesse colonne, le sorti della TV ita¬ 
liana dipendono ora unicamente dai programmi della 
R.A.I. e dalla comprensione dei teleabbonati. 

Ho desiderato chiamare in causa anche la compren¬ 
sione del pubblico perchè indubbiamente nel prossimo 
periodo di un esercizio regolare assolutamente nuovo 
anche per la R.A.I. si dovranno anche perdonare delle 
inevitabili manchevolezze od incertezze. 

Se tali errori saranno di insegnamento e di sprone ad 
un continuo progressivo affinamento e potenziamento 
dei programmi, essi saranno indubbiamente giustificati 
e dimenticati. 

Noi pionieri della TV italiana e della Stampa tecnica 
saremo i primi a far opera di ragionevole propaganda e 
persuasione in tal senso, presso il nostro pubblico af¬ 
fezionato. 

La grande avventura della TV italiana è pratica- 
mente incominciata. 

Durante i cinque anni di quest’ultimo periodo di 
preparazione ed assestamento della TV in Italia il pub¬ 
blico ha purtroppo subito un indiscutibile disorienta¬ 
mento che non ha certo giovato alla causa comune. Ma 
ciò era inevitabile e comprensibile. 

Abbiamo ora raggiunta la via maestra che speriamo 
ardentemente di seguire senza ulteriori deviazioni o ten¬ 
tennamenti. 

A. Banfi 
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Il Rivelatore 

(Parte Seconda) 


Video 

DoN. Ing. ANTONIO NICOLICH 


DIODO RIVELATORE CON CATODO A MASSA 
ACCOPPIATO CAPACITIVAMENTE 

E’ questo il 2° caso prospettato più sopra (’). L’opportu¬ 
nità di questa disposizione scaturisce dall’uso nei radiorice¬ 
vitori e nei televisori, quale secondo rivelatore, di un tubo 
a più elettrodi contenente due diodi e una sezione triodo 
o pentodo aventi il catodo in comune; è allora necessario 
collegare il catodo a massa per evitare interazioni fra i 
diodi e la sezione amplificatrice. Il circuito fondamentale 
di un rivelatore con catodo a massa accoppiato capaciti¬ 
vamente all’anodo dello stadio amplificatore a FI prece¬ 
dente è indicato in fig. 15, dove il condensatore C di ac¬ 
coppiamento (oltre ad evitare il passaggio della tensione 
continua di placca dello stadio amplificatore a FI sul dio- 



Fig. 15. - Circuito fondamentale di rivelatore con catodo a massa 
accoppiato capacitivamente. 



Fig. 16. - Segnali presenti sulla placca del diodo di fig. 15. a) segnale 
FI trasmesso da C, ; b) segnale rivelato a video frequenza; c) segnale 
combinato. 


do) viene caricato durante i periodi di conduzione del 
diodo. In corrispondenza dei massimi positivi del segnale 
FI applicato al rivelatore, il diodo fa passare degli im¬ 
pulsi di corrente unidirezionali attraverso C a . Quando il 
diodo non è conduttivo C x si scarica su R c e provoca il 
formarsi di una tensione continua ai capi di questo resi¬ 
stere, col segno meno sul lato di griglia e col più sul 
lato connesso a massa. Assumendo Ci = 10 pF circa si 
ottiene di mantenere costante la tensione polarizzante per 
tutta la durata di un ciclo a FI, e nel contempo di seguire 
le variazioni del segnale FI dovute alla modulazione a 

( x ) A. Nicolich: Il Rivelatore Video (parte prima), « l’antenna » 
novembre 1953; voi. XXV, n. 11, pag. 292 e segg. 


video frequenza. La scelta del valore di Ci dipende dalla 
capacità placca-catodo del diodo impiegato; infatti Ci si 
trova in serie con tale capacità interelettrodica, perciò co¬ 
stituisce con essa un divisore di tensione che abbassa l’in¬ 
tensità del segnale applicato al diodo; affinchè tale dimi¬ 
nuzione sia accettabile conviene che Ci abbia un valore 
di almeno 10 volte la suddetta capacità catodo-placca. Sia¬ 
mo ora in presenza di un condensatore che si carica attra¬ 
verso una resistenza in parallelo al diodo anziché in pa¬ 
rallelo al condensatore come nel 1° caso esaminato. Si è 
però già asserito che la tensione continua A" è la stessa 
nei due casi, cioè ai capi di Re (ossia del diodo) di fig. 15 
si localizza la stessa tensione rivelata che si ha ai capi 
di Re in fig. 1, poiché sono valide anche per la fig. 15 
l’equazione [5] e la fig. 10. 



Fig. 17. - Rivelatore a diodo con catodo a massa, ad accoppiamento 
a trasformatore. 


Tuttavia il circuito a diodo con catodo a massa presenta 
alcune differenze rispetto a quello a diodo a massa: la 
capacità di accoppiamento Ci è soggetta alle limitazioni già 
discusse; la resistenza Re di scarica trovandosi in deriva¬ 
zione sul circuito accordato provoca uno smorzamento del 
medesimo; poiché la resistenza di smorzamento necessaria 
per Tamplificatore FI e quella di scarica di Ci sono press’a 
poco uguali (4 h- 5 kQ) si sfrutta il solo resistore Re per 
assolvere entrambe le funzioni. Ciò comporta però che alla 
placca del diodo pervengono la media frequenza e la fre¬ 
quenza video, come mostrato in fig. 16 dove in a) è rap¬ 
presentato l’inviluppo a FI trasmesso, dal condensatore C lr 
in b) è rappresentato il video segnale rivelato ai capi di 
Re, infine in c) è indicato il segnale combinato FI -f video 
rivelato, ammettendo per semplicità che Ci si carichi al 
valore di punta del segnale FI applicato. 

Essendo il segnale combinato alla placca del diodo tutto 
agganciato al di sotto della linea di livello zero volt, il 
circuito prende il nome di « agganciatore » (clamping Cir¬ 
cuit). Il filtro segnato in fig. 15 ha lo scopo di trasmettere 
agli stadi successivi di amplificazione video solo le com¬ 
ponenti a video frequenza e di eliminare le componenti 
a FI. Un semplice filtro a resistenza e capacità tra loro 
in serie, derivato sul diodo non è in generale sufficiente 
perchè il rapporto fra la FI e la frequenza video massima 
è dell’ordine di 4-^-5, cioè la separazione delle due fre¬ 
quenze relativamente vicine richiede filtri abbastanza com¬ 
plessi. 

DIODO RIVELATORE CON ACCOPPIAMENTO 
A TRASFORMATORE 

Il diodo rivelatore accoppiato trasformatoricamente, per 
mezzo di un doppio circuito sintonizzato, allo stadio FI è 
quello generalmente usato nei ricevitori a modulazione di 
ampiezza e risponde allo schema di principio di fig. 17 in 





cui non esiste il filtro di uscita necessario in fig. 15. La 
resistenza di carico R c del diodo non carica il secondario 
del trasformatore e quindi non funziona da resistenza di 
smorzamento. Con questa disposizione viene pure eliminato 
il condensatore di accoppiamento, perciò non ci si deve 
più preoccupare della sua carica sulla resistenza R c . No¬ 
tare che il circuito primario di fig. 17 si sintonizza sulla 
capacità propria, che perciò non è rappresentata. Coll’ac- 
coppiamento a trasformatore è pure possibile realizzare il 
circuito rivelatore a diodo non a massa di fig. 18, per il 
quale valgono le considerazioni fatte per il diodo con ca¬ 
todo a massa. 
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LA RESISTENZA EQUIVALENTE 
DEL DIODO RIVELATORE 

Nei circuiti rivelatori sopra considerati si è implicita¬ 
mente ammesso che il generatore che alimenta il diodo 
abbia resistenza interna nulla. Ciò però non corrisponde 
alla realtà, caricando l’ultimo stadio amplificatore FI col 
circuito del diodo, si nota una diminuzione di tensione di 
uscita. Tuttavia le considerazioni svolte sopra sono valide 
perchè il circuito totale è stato considerato già col diodo 
connesso. 



Fig. 18. - Rivelatore a diodo non a massa, ad accoppiamento a 
trasformatore. 


Tale connessione si comporta come una resistenza di 
smorzamento derivata sul secondario del trasformatore FI, 
quindi ne abbassa il fattore di merito Q. Ciò è evidente 
perchè il rivelatore a diodo non riceve altra energia che 
quella del segnale da rivelare (non è applicata nessuna 
tensione continua anodica); tutta la potenza di uscita deve 
essere ricavata dal generatore a FI e rappresenta per esso 
una perdita. 

Di tale resistenza equivalente di smorzamento si deve 
tener conto nel calcolo del circuito di accoppiamento a FI. 
Per questa analisi si fa riferimento al circuito di fig. 18 
al quale si applica la tensione v, = cosa sinoidale di am¬ 
piezza 1 volt di fig. 8 dove il tempo è computato in an¬ 
goli a. Il generatore FI fornisce l’energia E al rivelatore 
solamente durante il tempo di conduzione del diodo; detta 
i la corrente del diodo si ha: 

E = J Vi i da [7] 

Ma la corrente i del diodo è uguale alla tensione appli¬ 
cata Vi diminuita dalla tensione k di polarizzazione cui si 
carica il condensatore C, divisa per la resistenza Ra del 
diodo: 



Sostituendo la [8] nella [7] si ottiene successivamente: 


are eoa k 

E — -I cosa (cosa —■ k) da = 

Ra .■ o 


La [9] rappresenta l’energìa fornita al rivelatore du¬ 
rante un semiciclo da # = 0 ad a = x 
Immaginando ora di sostituire il diodo con una resi¬ 
stenza equivalente R„„ che dissipi la stessa energia in un 
semiciclo, si può scrivere: 

v 2 1 . x n 

Re i, = - = - cos 2 a d a = - 

il E . .. 2 E 



are cos k — k \> 1 — k 2 


Ricordando la [5], la [10] diventa: 

Re ( |/l/k 2 — 1 — are cos k) 

Ree, =-[ 11 ] 

are cos k — 1 1/ 1 — k 2 

Nelle [10] e [11] Re e Ra sono note, k si calcola in 
funzione di R c /Rd coll’ausilio della fig. 10. 

Se R c tende a infinito, il diodo cessa di condurre e si 
comporta come un interruttore aperto, per cui Ra = oo. 
Se R c = 0 il diodo risulta direttamente derivato sul gene¬ 
ratore, e poiché conduce solo per mezzo ciclo, si com¬ 
porta come una Ree, = 2 R a , cioè come una resistenza equi¬ 
valente doppia della Sua propria resistenza. 

In fig. 19 si sono rappresentate la tensione di uscita Vu 
in volt e la resistenza equivalente Ree, in funzione della 
resistenza di carico R c in kQ in parallelo al condensatore 
C di carica, per un diodo di resistenza interna Ra = 500 £1, 
alimentato con una tensione sinoidale v, di ampiezza 1 
volt. Dato il notevole smorzamento introdotto dal diodo, la 
resistenza con cui si deve fisicamente caricare il secondario 





ar 1 eoa k 

cos 2 a da — 


are eos k 

k cos a d a 


r 


Fig. 19. - Tensione di uscita v n e resistenza equivalente fl e(1 di un 

diodo rivelatore di resistenza interna 500 olmi, in funzione della resi¬ 
stenza di carico R c , sotto l’azione di una tensione v i sinoidale dì 
ampiezza 1 volt. 






















del trasformatore FI deve essere o abolita o notevolmente 
aumentata rispetto al valore risultante dal calcolo in as¬ 
senza del rivelatore. Se dallo studio dell’amplificatore FI 
risulta che la resistenza di smorzamento da derivare sul 
secondario dell’ultimo stadio è maggiore della R„ q del 
diodo, è necessario aumentare il Q dei precedenti stadi FI 
per compensare la perdita dovuta al rivelatore. Per ov¬ 
viare a questo inconveniente è consigliabile usare un dio¬ 
do avente una resistenza c.c. Ri maggiore (per es. 1 kfi 
invece di 500 £2), in tal modo la R„ q aumenta, ma la ten¬ 
sione di uscita dal rivelatore diminuisce perchè Ri e R c 
forniscono un divisore di tensione, e la tensione di uscita 
è raccolta ai capi di R c . 

Dalla fig. 19 risulta che per Ri = 0, R eq è uguale a 1 kfi, 
mentre per R c = 3 kfi, R (q = R<- -= 3 kQ. 

Si noti che per il circuito fig. 15 del diodo con catodo 


a massa, poiché la resistenza di R c di carico risulta in pa¬ 
rallelo colla resistenza equivalente del diodo, la resistenza 
equivalente R eq risultante di tutto il circuito rivelatore, 
che smorza il secondario del trasformatore FI, può essere 
calcolata con la: 

Re Re e, 

R’c =- 

Re + Rn 

in cui R cq è la resistenza equivalente del solo diodo cal¬ 
colata con la [10] o con la [11]. In generale R’ cq diventa 
eccessivamente bassa (< 2 kfi) per cui è sconsigliabile af¬ 
fidare alla resistenza R c la duplice funzione di resistenza 
di carico del diodo e di resistenza di smorzamento del ge¬ 
neratore FI. (continua) 


? ? ? 


nel menilo della TU 


A Negli U.S.A. è attesa una contrazione 
generale di affari nel 1954. Si prevede che 
tale crisi non sarà grave, corrispondendo 
anzi ad un normale assestamento dopo la 
super produzione degli scorsi anni. 

Si prevede inoltre che fra tutte le atti¬ 
vità industriali quella meno colpita sarà 
l’elettronica ed in particolare la TV. Pa¬ 
recchie nuove emittenti TV verranno aperte 
nel 1954 ed anche il « colore » farà le sue 
prime prove sperimentali in sede pratica: 
ciò contribuirà a tenere alto l’interesse del 
pubblico per la TV che è ben lungi dal¬ 
l’essere prossimo alla saturazione. 

A La tendenza attuale nella produzione 
elettronica degli U.S.A. è quella della 
meccanizzazione integrale del lavoro. 

Ciò significa la riduzione al minimo del¬ 
la mano d’opera nella costruzione, mon¬ 
taggio, collegamenti ecc. degli apparati 
elettronici. 

L’impiego di sub-unità premontate a cir¬ 
cuiti stampati nonché di materiali e con¬ 
cetti veramente arditi hanno permesso ad 
una grande Casa americana di realizzare 
un televisore sperimentale nel quale tutto 
il montaggio, gli intercollegamenti e la fi¬ 
latura sono realizzati senza l’intervento di 
mani umane. Sinanco il collaudo e le varie 
prove di funzionamento sono state mecca¬ 
nizzate mediante la creazione di speciali 
apparati muniti di cervelli elettronici che 
registrano i risultati ed individuano e scar¬ 
tano gli organi difettosi. 

Non è ormai più fantasia ritenere che 
un televisore potrà essere costruito e con¬ 
segnato in ordine di funzionamento nel gi¬ 
ro di mezz’ora, con produzioni giornaliere 
di 5000-^6000 apparecchi per una singola 
fabbrica. 

Quando saranno ammortizzati i costosi 
impianti automatici meccanizzati, i televi¬ 
sori costeranno circa 1/3 del costo attuale. 

A La TV a colori sta suscitando molte 
preoccupazioni presso gli industriali elet¬ 
tronici degli U.S.A. 

Sono apparsi nuovi tipi di tubi catodici 
tricromici atti ad essere costruiti con re¬ 
lativa facilità e regolarità, per essere usati 
in televisori adottanti il sistema N.T.S.C. 
oramai ufficialmente approvato dal Governo 
Federale statunitense. 


Un televisore di questo tipo, con tubo 
da 17 pollici, sembra possa essere venduto 
al pubblico al prezzo di 400 dollari (circa 
il doppio del prezzo di un normale tele¬ 
visore in bianco-nero). 

A Una notevole spinta verso la meccaniz¬ 
zazione della produzione negli U.S.A. è 
data dalla persistente carenza di mano¬ 
dopera specializzata. 

I tecnici elettronici specializzati in TV, 
in radar, in calcolatori elettronici, ecc. so¬ 
no disputatissimi e le retribuzioni sono 
aumentate del 50 % e più in molti casi. 

In questo momento gli U.S.A. costitui¬ 
scono la « Mecca » degli specialisti elettro¬ 
nici: l’immigrazione in questo settore è 
però sempre chiusa. 

★ Nuove ricerche sul comportamento pra¬ 
tico dei transistori hanno accertato che il 
loro funzionamento è più stabile e regola¬ 
re se racchiusi in bulbo di vetro in atmo¬ 
sfera rarefatta di gas rari. Pare che gli 
attuali involucri in materia plastica e la 
presenza di aria e vapore acqueo non co¬ 
stituiscano la custodia ideale dei transistori. 

Già alcune grandi Case produttrici con¬ 
segnano transistori in bulbo di vetro sotto 
vuoto e gas rari. Assomigliano a tubi elet¬ 
tronici del tipo sub-miniatura. 

II transisore sta slittando verso la nuova 
versione di « tubo elettronico a catodo 
freddo ». 

Comunque l’anno 1954 sarà la grande af¬ 
fermazione dei transistori nel campo dei 
circuiti elettronici. 

★ E’ sorto recentemente negli U.S.A. un 
nuovo servizio statale di propaganda in¬ 
ternazionale denominato TDB (Television 
Development Branch) il quale ha il com¬ 
pito di produrre una vasta serie di fijm 
per TV della durata di 15 minuti interes¬ 
santi i più importanti avvenimenti politi¬ 
ci, industriali, militari, economici, ecc., 
non a scopo pubblicitario. Questi program¬ 
mi TV filmati hanno già il sonoro nella 
lingua del Paese interessato alla sua tra¬ 
smissione. Si annuncia fra essi una serie 
documentativa delle più grandi industrie 
americane, compresa l’energia atomica. 

La vedremo presto anche sugli schermi 
TV italiani. 

A Per farvi un’idea del costo dei pro¬ 
grammi TV, meditate questa notizia che ci 
giunge dagli U.S.A. 


Una volta alla settimana, in giorni di¬ 
versi, viene trasmesso dalle 5 grandi catene 
di trasmissione TV americane, un grande 
spettacolo di varietà. 

Vi è una interruzione estiva di 13 set¬ 
timane: per le 39 settimane di telediffu¬ 
sione di una rivista del genere si spendo¬ 
no 12 milioni di dollari (circa otto mi¬ 
liardi) non comprendendo le spese vive di 
esercizio tecnico che ammontano a 60.000 
dollari (circa 40 milioni) all’ora. 

In totale la serie di spettacoli di varietà 
settimanali costa 24 milioni di dollari (cir¬ 
ca 15 miliardi di lire) all’anno. 

A Ecco le ultime informazioni sullo svi¬ 
luppo della TV americana. Nel trascorso 
mese di novembre vi erano 29 milioni di 
televisori in funzione dei quali 2 milioni 
e mezzo sulle gamme U.H.F. 

I trasmettitori in funzione erano 245 dei 
quali 65 in U.H.F. 

Le licenze d’esercizio accordate dall’ini¬ 
zio dello sblocco si elevavano alla cifra di 
440 (solo la metà circa sono ora in appli¬ 
cazione). 

Le trasmissioni sui canali U.H.F. hanno 
dato ottimi risultati, tali da giustificare 
il progetto di stazioni di grande potenza. 
Si parla infatti dj klystron dèlia potenza 
di 30 kW che verrebbero usati fra poco 
da una nota Casa americana nei suoi tra¬ 
smettitori TV. 

A La registrazione magnetica delle imma¬ 
gini TV è ancora d’attualità. La Società 
Bing Crosby che da tempo si occupa di 
tale problema ha anuunciato che entro il 
1954 saranno a punto delle apparecchiature 
che permetteranno di registrare frequenze 
sino a 3 MHz più che sufficienti per ri¬ 
produrre soddisfacentemente un program¬ 
ma TV. 

A In Inghilterra è sempre dibattutissima 
la questione della concessione di licenze 
di trasmissioni TV a scopo pubblicitario. 

Una nuova proposta è stata presentata, 
secondo la quale un Ente corporativo si 
accollerebbe l’onere degli impianti tecnici, 
che verrebbero affittati per determinati 
periodi a Società pubblieitarje che gesti¬ 
rebbero i vari programmi offerti in ven¬ 
dita. 

Questa nuova proposta verrà discussa al¬ 
la Camera dei Comuni fra breve. E’ ormai 
comunque acquisito che la B.B.C. ha per¬ 
duto il monopolio delle trasmissioni TV 
strenuamente difeso per tanti anni. 

(il testo segue a pag. 326) 




Confronto fra la Risoluzione di una Immagine 

Televisiva e la Risoluzione 

dott. ing. ANTONIO NICOLICH (*) 

7 di un Film Cinematografico 

Dopo aver ricordato la definizione di potere risolutivo di un sistema ottico ed elel- 
tronottico, si riportano le relazioni che permettono il passaggio dalla risoluzione televisiva 
a quella dei films 35 e 16 mm. e viceversa, nonché dalle linee nominali alle linee di riso¬ 
luzione verticale e dalla frequenza video massima alle linee di risoluzione orizzontale. 


L E trasmissioni televisive della Radio 
Italiana che si effettuano da circa un 
triennio dal Centro dell’Eremo a Torino e 
quelle più recenti da Milano si valgono lar. 
gamente di film commerciali. Si ritiene per¬ 
ciò utile analizzare le possibilità di riprodu¬ 
zione sullo schermo ricevente televisivo, di 
un film che il pubblico già conosce per vi¬ 
sione diretta in una sala cinematografica. Il 
profano si afferra immediatamente al gran¬ 
de schermo senza righe del cinema, lo con¬ 
fronta con l’immagine radioricevuta e con¬ 
clude invariabilmente per la superiorità 
del primo mezzo. Scopo della presente re¬ 
lazione è quello di mettere a confronto la 
risoluzione del film e quella dell’immagine 
televisiva, di ricordare i fattori di conver¬ 
sione per il passaggio da un sistema all’al¬ 
tro e quindi di decidere con cognizione di 
causa sullo conclusioni tratte dal profano. 
A tutt’oggi bisogna confermare la superio¬ 
rità della visione cinematografica (anche 
a prescindere dalle dimensioni dello scher¬ 
mo, che pure soggiogano facilmente lo 
spettatore) per la sua maggior finezza e 
in ultima analisi miglior qualità. Ciò è 
vero anche con un’immagine televisiva 
nelle migliori condizioni di luminosità, sta¬ 
bilita e di perfetto interlacciato. E’ ben 
evidente che l’immagine telericevuta di un 
film radiotrasmesso debba essere di qualità 
inferiore a quella del film direttamente 
proiettato, a motivo dei dispositivi televi¬ 
sivi che degradano la qualità, perchè qua¬ 
lunque dispositivo comunque concepito 
concorre alla degradazione. 

In ottica, si definisce genericamente 
« potere risolutivo » di un dispositivo la 
sua attitudine a trasmettere, convertire o 
riprodurre dettagli di un soggetto origina¬ 
le. Quando una scena viene riprodotta at¬ 
traverso vari dispositivi ottici ed elettro- 
nottici, essa subisce globalmente una per¬ 
dita di dettagli e la degradazione è in¬ 
fluenzata dal fattore risolutivo proprio di 
ciascun componente la catena. 

Il problema di determinare la risoluzio¬ 
ne di un processo di riproduzione di im¬ 
magini si presenta in fotografia ed in tele¬ 
visione. In entrambi i casi si tratta di de¬ 
terminare le condizioni per le quali due 
punti adiacenti e distinti della scena origi¬ 
nale, si confondono insieme nell’immagi¬ 
ne riprodotta, Per la determinazione si fa 
uso di « carte » sulle quali sono tracciate 
figure geometriche tarate per finezza cre¬ 
scente di dettagli; il dispositivo in prova 
è capace di riprodurre questi dettagli fino 
ad un certo punto, oltre il quale avviene 
la confusione ; la cifra corrispondente alla 
taratura in quel punto si assume come ri¬ 
soluzione del sistema. Molta importanza 
nella limitazione della risoluzione ha la 
« dimensione di apertura » o « area ele- 


(.*) Memoria presentata al III Congresso 
Internazionale « Cinema e Televisione », te¬ 
nuto a Torino dal 6 al 9 ottobre 1952. 


mentare » identificabile con grandezze di¬ 
verse in dipendenza della natura del siste¬ 
ma; così in elettronottica essa è rappresen¬ 
tata dall’area della macchia catodica sullo 
schermo di un tubo RC, in fotografia dal¬ 
la finezza del grano dell’emulsione foLo- 
sensibile, in fisiologia dalla terminazione 
nervosa di un conetto della retina dell’oc¬ 
chio. Fattori determinati la risoluzione so¬ 
no pure le aberrazioni dei sistemi ottici 
ed elettronoltici, gli sfasamenti subiti dal¬ 
le tensioni e correnti negli amplificatori 
dovuti alle costanti di tempo dei relativi 
circuiti, la risposta non uniforme in fre¬ 
quenza degli elementi fotosensibili (foto¬ 
catodi ed emulsioni fotografiche) etc. 

Si avverte che la determinazione della 
risoluzione di un’immagine non equivale 
a quella della sua qualità. La prima in¬ 
fatti è indicata da un numero che defini¬ 
sce la finezza del dettaglio; la seconda lien 
conto oltre che di quest’ultjina, anche di 
altri fattori fra i quali principalmente la 
legge di attenuazione con cui i dettagli più 
fini vengono riprodotti. 

In cinematografia la risoluzione è de¬ 
finita dal massimo numero di linee nere 
spaziate da intervalli bianchi di uguale 
larghezza, distinguibili per unità di altezza 
(1 mm.) di superficie del film. Il potere 
risolutivo dei film commerciali va da 55 
linee per mm. per film negativi, al va¬ 
lore di 150 linee per mm. per film da re¬ 
gistrazione sonora a grana fine. 


In televisione la risoluzione è definita 
dal massimo numero di linee nere e bian¬ 
che intercalate di eguale larghezza, distin¬ 
guibili nell’intera altezza del quadro. La 
risoluzione negli angoli di una immagine 
televisiva è sempre inferiore che al cen¬ 
tro, per cui si parla di « risoluzione agli 
angoli », che viene valutata da oppositi 
cunei rigati ivi tracciati sulla carta riso¬ 
lutiva. 

Si richiama l’attenzione sul fatto che il 
numero di linee nominali di un sistema 
standard televisivo (ossia il numero di li 
nee ideali corrispondente al tempo di ri¬ 
torno verticale nullo) non presiede alla de¬ 
terminazione della risoluzione la quale 
invece dipende dal numero di linee effi¬ 
caci (ossia dal numero di linee covrjspon 
dente al numero finale di linee risolutive 
che costituiscono l’immagine). 

Nella valutazione della risoluzione totale 
si considera il « fattore risolutivo d’im¬ 
magine » che è il prodotto dei seguenti 
tre fattori risolutivi parziali: 

1) « fattore risolutivo orizzontale » ugua¬ 
le al rapporto fra il numero di punti 
di una linea efficace e quelli di una 
linea utile. 

2) « fattore risolutivo verticale » uguale 
al rapporto fra il numero di linee ef¬ 
ficaci ed il numero di linee utili (cor 
rispondente alle linee nominali, dimi- 


1-ig. 1. - Riduzione delle linee nominali ,Y1 a linee di risoluzione verticale IVrv 

(Risoluzione verticale). 







Fig. 2. - Linee di risoluzione orizzontale iVro occorrenti per trasmettere /max per i 
valori delle linee nominali A T 1 dei diversi standard. La curva a fornisce la risoluzione 
orizzontale nel caso ideale di uguale risoluzione orizzontale e verticale. 


nuite delle linee perdute nel tempo di 
soppressione d’immagine) 

3) oc fattore risolutivo d’interlacciato » 
uguale al rapporto fra il numero di li¬ 
nee di confusione inedia d’interlaccia- 
to ed il numero di linee d’interlacciato. 
Per il fattore risolutivo verticale si può 
mediamente adottare il valore 0,75. E’ pu 
re in uso stimare la risoluzione di un’im¬ 
magine televisiva mediante la larghezza 
della banda passante, ossia ricorrendo al 
la frequenza video massima trasmessa, in 
relazione al periodo di linea. 

Relazioni fra le grandezze determinanti la 
risoluzione in televisione e nel film. 

In quanto segue vengono presentate al¬ 
cune relazioni che permettono, mediante 
fattori di conversione, di passare da certe 
grandezze caratteristiche televisive ad altre 
pure televisive, ovvero ad altre relative ai 
film cinematografici. 


1) Relazione fra le linee nominali iVj 
e le linee di risoluzione verticale iV rv in 
televisione: 

= fcrv K •’V. [1] 

in cui: k — fattore risolutivo verticale; 
k = fattore di soppressione verticale; 
IVj = numero di linee nominali per qua¬ 
dro completo. 

Per lo standard italiano le tre grandezze 
precedenti hanno rispettivamente i seguen¬ 
ti valori: k yy = 0,75; k sy = 0,9 — 0,94 
media 0,92; N l = 625. 

Sostituendo questi valori nella [1] si ot¬ 
tiene : 

N yy = 0,75 x 0,92 x 625 432 linee = 

= 0,69 N t 

2) Relazione fra la frequenza video 


Fig. 3. - Risoluzione televisiva .Yt in linee.'quadro (retta a); linee nominali,'quadro Al 
(retta b); frequenza video max. /max (curva c) per eguale risoluzione orizzontale e 
verticale; frequenza video max. /max (curva d) per eguale risoluzione orizzontale in 
funzione della risoluzione Ni del film 35 min. 



massima / in MHz e le linee di risolu¬ 
zione orizzontale N tq : 

N = 2 / k {Nj IO 6 [2J 

ro J max so r v 1 ' 

in cui: k so = fattore di soppressione oriz¬ 
zontale; j y = frequenza verticale o di 
quadro ; k ì = rapporto di immagine (o di 
aspetto) fra i lati del quadro. 

Per lo standard italiano si ha: / max = 5 
MHz; fc so = 0,805 0,83, media 0,815; 
N l = 625°; f v = 25 Hz; fej = 4/3. 

Sostituendo questi valori nella [2] si ot¬ 
tiene : 


2 x 5,10° x 0,815 

y = -390 linee = 

625 x 25 x 1,335 


Inversamente risolvendo la [2] rispetto a 
/ si ottiene per la frequenza video mas¬ 
sima in funzione della risoluzione orizzon¬ 
tale in linee la seguente espressione: 


/ 


max 


N N.f k. 

ro 1 / v 1 

2 k . IO 6 

SO 


[ 2’1 


Sostituendo nella [2’] i valori numerici 
già adottati per lo standard italiano si ha: 


625 x 25 x 1,335 iV r0 
2 x 0,815 x IO 1 ’ 


0,0128 N t0 =■ 


= 1/78 /V ro MHz 

3.) Relazione fra la risoluzione del film 
/V in linee/mm e la risoluzione televisiva 
IV in linee: 

N t = 2 A f N t [31 

in cui: N = risoluzione televisiva in linee 
per quadro; A f = altezza dell’apertura del 
proiettore del film standard in mm; IV = 
risoluzione del film in linee/mm. 

Essendo A ; = 15,25 mm e A { = 7,21 

mm rispettivamente per il film a 35 mm 
e a 16 mm, sostituendo questi valori nella 
[3], si oKiene: 

per il film 35 mm: IV, = 30,5 N , [3aJ 

per il film 16 mm: /V, = 14,42 /V f [3bl 

4) Relazioni generali per il passaggio 
dal film alla televisione nel caso di ugual 
potere risolutivo orizzontale. 

— Frequenza video massima in funzione 
della risoluzione del film, per uguale ri¬ 
soluzione orizzontale e per lo standard 
italiano: 

'»« = 'VvW^r V 1 »- 8 [41 

coi valori già adottati la [4] fornisce per 
film 35 mm: 


625 x 25 x 1,335 x 15,25 x IO- 1 ’ 

- - N t 

0,815 


Di 0,39 R f MHz [4a] 

per film 16 mm: 


625x25 x 1,335x 7,21 x 10-° 

-. N f 

0,815 

~ 0,184 R s MH I4b] 



— Frequenza video massima in funzione 
delia risoluzione del film, per eguale riso¬ 
luzione orizzontale, per A scelto in modo 
da avere la stessa risoluzione orizzontale e 
verticale : 

U = 2 *, U (K *„ KY 1 ' W 10 - r>MHz 

[5] 

Coi valori già adottati la [5] fornisce 
per film 35 mm: 

2 x 1,335 x 25 x 15,25 2 x 10- G 


0.92X0,815 x 0,75 

- • *7 

Si 0,0274 fi f 2 MHz 

[5a] 


per film 16 mm: 

2 X 1,335 x 25 x 7,21 2 X IO- 0 


0,92x0,815 x 0,75 
^ 0,00617 fi, 2 MHz | 5b] 

— Linee nominali televisive per quadro 
JVj in funzione della risoluzione del film, 
per eguale risoluzione verticale; per lo 
standard italiano: 

N [ = 2 fc rv I- 1 d, A, linee [6] 

Coi valori già adottati la [6] fornisce 
per film 35 mm: 

2 X 15,25 A, 

•A, =-Si 44,2 A, linee [6a] 

0,92 x 0,75 

per film 16 nun: 

2 x 7,21 (V, 

A, =-Si 20,9 A, linee |6b] 

0,92 x 0,75 

La fig. 1 che è la rappresentazione grafi¬ 
ca della formula [1] è stata tracciata va¬ 
riando il numero A, di linee nominali e 
mantenendo costanti tutti gli altri fattori; 
dal grafico risulta che per i valori A, 405 
(Inghilterra), 455 (Francia, media defini¬ 
zione), 525 (America), 625 (Standard euro¬ 
peo e italiano), 819 (Francia, alta defini¬ 
zione), 1225 (televisione professionale) la 
risoluzione verticale assume rispettivamen¬ 
te i seguenti valori: 280, 314, 362, 432, 565, 
"845, valori che si avrebbero se, con le co¬ 
stanti dello standard italiano, si adottasse¬ 
ro i numeri di linee nominali degli stan¬ 
dard televisivi adottati negli altri Paesi. 
Analogamente si dica per le altre figure 
-che seguono. 

Poiché le differenze tra i valori dei fat¬ 
tori caratteristici dei vari standard sono 
assai modeste (la più importante è quella 
tra le frequenze verticali / v : 25 Hz per 
l’Europa e 30 Hz per l’America) si può 
ritenere che i diagrammi rappresentino un 
confronto diretto fra i diversi standard. 

La fig. 2 è la rappresentazione grafica 
della formula [2], In essa le ascisse sono 
le frequenze video massime e le ordinate 
sono le linee risolutive orizzontali neces¬ 
sarie per ottenere le / desiderate. Le 
caratteristiche sono state tracciate assumen¬ 
do come parametro i valori di Aj corri¬ 
spondenti ai vari standard e lasciando in¬ 
variato ogni altro fattore. 

La fig. 2 mostra che a parità di / m si 
ha maggior risoluzione orizzontale con i va¬ 
lori più bassi di Ap Ciò si spiega pen- 



Fig. 4. - Risoluzione televisiva Yt in linee/quadro (retta a); linee noininali/quadi-o Y1 
(retta b); frequenza video max. f max (curva c) per eguale risoluzione orizzontale e 
verticale; frequenza video max. fmax (curva r?) per eguale risoluzione orizzontale in 
funzione della risoluzione Yf del film 16 min. 


sando che alle frequenze orizzontali più 
basse corrispondono periodi di scansione 
di linea più lunghi, j quali contengono un 
maggior numero di periodi di segnale vi¬ 
deo, il che comporta appunto un miglio¬ 
ramento della risoluzione orizzontale. 


Così ad esempio per / = 

5 MHz, es 

sa vana conm segue: 

A. 
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In fig. 2 è pure rappresentata la curva 
a che fornisce le linee di risoluzione oriz¬ 
zontale quando il numero di linee nomi¬ 
nali sia stato scelto in modo da aver ugual 
risoluzione nei due sensi. 

A questo scopo si pone A rv = A ro , il 
che esprime appunto la coincidenza delle 
risoluzioni verticali ed orizzontali, ossia 
dalle [ 1 ] e [2 ] : 


k k A, = 2f fc (A, / fc.i- 1 . 10° 

rv sv i • max so v i v 1 

dalla quale si ricava A, in funzione di / mfls 


A. = 


2/ k . IO 6 1 

• max so [ 

r. b Li J 


m 


Ky fy 
Il valore cosi ottenuto di .A. si sostitui¬ 


sce nella [1] o nella [2] e si ottengono 
le linee di risoluzione orizzontale e ver¬ 
ticale. 

Ripetendo il calcolo per diversi valori 
di f mRX si è ottenuta la curva a di fig. 2 
adottando per i vari fattori che compaiono 
nella [7] i valori già assunti sopra. 

L’esame della fig. 2 mostra che con lo 
standard italiano a 625 linee in corrispon¬ 
denza di 5,25 MHz di banda passante si 
Ira ugual risoluzione orizzontale e verti¬ 
cale, ossia le condizioni poste dallo stan¬ 
dard rappresentano un optimum. 

In pratica la / max si riduce a 5 MHz cui 
corrispondono 390 linee risolutive orizzon¬ 
tali, mentre la curva a fornisce 412 linee, 
con una differenza cioè di sole 22 linee 
sull’optimum. 

Si noti che analoghe condizioni esisto¬ 
no anche per gli altri standard: così nel 
sistema francese ad alta definizione a 819 
linee nominali, la / max si riduce in pra¬ 
tica a 9 MHz, orbene la fig. 2 mostra che 
proprio per questa frequenza si ha la pra¬ 
tica coincidenza delle risoluzioni nei due 
sensi (infatti la retta per A, = 819 inter¬ 
seca la curva a intorno a 9 MHz). La coin¬ 
cidenza per lo standard americano a 525 
linee è meno approssimata in fig. 2, ma 
occorre ricordare che quest’ultima è stata 
compilata mantenendo f v = 25 quadri/ser; 
se si ponesse / = 30 quadri/sec, come 

vuole lo standard RMA, si troverebbe an¬ 
che per questo una risoluzione orizzontale 
prossima a quella verticale (circa 360 linee 



risolutive) in corrispondenza di / x = 4,5 
MHz che è appunto la massima banda pas¬ 
sante del sistema americano. 

In fig. 3 avente per ascisse il numero di 
linee risolutive per mm di altezza IV del 
film 35 mm, sono riprodotti i seguenti 
grafici : 

a) risoluzione televisiva N in linee/ 
quadro, formula [Sa ] ; 

b) numero di linee nominali IV, tele¬ 
visive occorrenti per ottenere la risoluzio¬ 
ne verticale indicata dalle ascisse, formu¬ 
la [6a] ; 

c) frequenza video massima j mix in 
MHz, che occorre trasmettere per ottenere 
la stessa risoluzione orizzontale, indicata 
dalle ascisse, quando le linee nominali so¬ 
no state scelte in modo da ottenere ugua¬ 
le risoluzione verticale e orizzontale, for¬ 
mula [5a] ; 

d) frequenza video max / in MHz, 
che occorre trasmettere per ottenere la 
stessa risoluzione orizzontale (cioè in un 
solo senso) per 625 linee, indicata dalle 
ascisse, formula [4a]. 

In fig. 4 si sono riprodotti gli analoghi 
diagrammi di fig. 3, ma relativi al film 
16 mm, per cui si sono utilizzate rispetti¬ 
vamente le formule [3b], [6b], [5b], [4b]. 

Dall’esame delle- fig. 3 e 4 appare subito 
come sia scarsa la risoluzione televisiva 
nei confronti di quella cinematografica; 
assumendo per la televisione 400 linee ri¬ 
solutive, che sono quelle ottenibili nelle 
condizioni medie di lavoro con lo standard 
italiano, si vede (curva a di fig. 3) che es¬ 
se equivalgono a 13 linee/mm del film 35 
mm, ovvero (curva a di fig. 4) a 27 linee/ 
mm del film 16 mm; quando si pensi che 
la risoluzione di film commerciali è di 
30-t-40 linee/mm, appare evidente l’infe¬ 
riorità della risoluzione televisiva rispetto 
a quella cinematografica. 

E’ però necessario ricordare che la riso¬ 
luzione non è sufficiente da sola a deter¬ 
minare la qualità di un’immagine ripro¬ 
dotta per televisione, intendendosi per qua¬ 
lità di ricezione televisiva quella dell’im¬ 
magine nel ricevitore riferita alle caratte¬ 
ristiche ottico-energetica, di granulazione 
e di risoluzione, basilari di qualità del¬ 
l’intero processo televisivo trasmittente¬ 
ricevente. E’ quindi chiaro che si può agi¬ 
re sui vari elementi determinanti le tre 
suddette caratteristiche per migliorare la 
qualità delle immagini televisive ad onta 
della loro scarsa risoluzione. 

Si può avere una conferma delle con¬ 
clusioni dedotte sopra anche per altra via, 
che molto grossolanamente, ma convincen¬ 
temente, fornisce iin’idea della risoluzione 
televisiva. Precisamente il massimo nume¬ 
ro di elementi d’immagine per f mxx = 5 
MHz si calcola cosi: il periodo di un’oscil¬ 
lazione a 5 MHz è 1/5.IO 6 = 0,2 ,usec e 
rappresenta il tempo necessario per l’ana¬ 
lisi di due aree elementari adiacenti ; in 
1 psec si possono allora analizzare 10 ele¬ 
menti ; poiché la durata di una linea at¬ 
tiva per lo standard italiano è di 54,4 p sec, 
è evidente che in ogni linea attiva sono 
compresi 544 elementi d’immagine. Si è 
più sopra riconosciuto che le 625 linee no¬ 
minali si riducono a circa 400 linee effi¬ 
caci, quindi il numero totale di aree ele¬ 
mentari contenute nel quadro utile è di 

544 x 400 = 217.600 circa. 

Questo numero può essere assunto come 
figura di merito del reticolo di scansione 
e può venire confrontato con ' la riprodu¬ 
zione di film cinematografici. E’ noto che 


un film 35 mm contiene circa mezzo mi¬ 
lione di elementi d’immagine, mentre il 
film 16 mm ne contiene circa un quarto, 
ossia 125.000. Si vede dunque che la riso¬ 
luzione televisiva è assai più vicina a quel¬ 
la del film 16 inni, che non a quella del 
normale film 35 mm. Tuttavia, lo ripetia¬ 
mo, alla qualità di un’immagine televisiva 
concorrono molti altri fattori oltre alla ri¬ 
soluzione, si hanno perciò buone speranze 
di poter in avvenire ottenere radiovisioni 
qualitativamente prossime a quelle fornite 
dal film 35 mm. 


'segue da pag. 32 2) 

★ Anche in Francia si riparla di ridare 
a Compagnie private la radio e la TV. 

Questa tendenza è suffragata dal cattivo 
risultato della gestione statale della Tele- 
vision FranQaise particolarmente per l’in¬ 
sufficienza dei programmi e la scarsezza 
dei fondi ad essi destinati. 

★ La Svizzera si avvia anch’essa verso la 
sua TV. Dopo l’impianto trasmittente di 
Zurigo che funziona da oltre un anno è 
ora la volta di Ginevra. Il Comune di Gi¬ 
nevra ha avuto recentemente la concessio¬ 
ne ufficiale da parte del Governo Svizzero, 
per l’esercizio delTeinittente TV locale. 

★ Gli abbonati alla TV in Inghilterra 
erano ai primi dello scorso novembre 
2.701.000 con un aumento di 86.000 unità 
durante il mese di ottobre. Gli abbonati 
alla radio erano alla stessa data 13 milioni. 

★ Un nuovo tipo ili antenna ricevente per 
TV è stato lanciato da una ditta di Genova. 
Trattasi di una effettiva novità in campo 
tecnico che ha sollevato l’interesse degli 
esperti italiani e stranieri per i vantaggi 
che essa arreca alle ricezioni TV. La nuo¬ 
va antenna che è protetta da brevetti ita¬ 
liani ed esteri, sarà accolta con interesse 
da tutti i teleamatori. 

★ I tubi catodici per televisione da 17 
pollici, si costruiscono ormai correntemente 
anche in Italia da una nota Casa milane¬ 
se con stabilimento di produzione a Fi¬ 
renze. La stessa Casa ha allo studio tubi 
catodici con focalizzazione elettrostatica e 
schermo alluminiato. 

★ L’attendibilità di certe notizie sensa¬ 
zionali relative e nuovi apparati od inno¬ 
vazioni, pubblicate dalla stampa quotidia¬ 
na, è sovente molto precaria. 

Un esempio classico del genere è stato 
offerto recentemente da una notizia pub¬ 
blicata e gonfiata dalla « Tribune de Ge¬ 
nève » nella quale veniva annunciata l’in¬ 
venzione di un nuovo televisore da parte 
di un certo ing. Boncourt, capace di rice¬ 
vere qualsiasi stazione europea funzionante 
su qualsiasi standard. Tale notizia mirabo¬ 
lante riportata da molti importanti giornali 
francesi (ed italiani) ha fatto sorgere vive 
preoccupazioni presso i commercianti radio 
francesi che avevano notato una reazione 
piuttosto sentita sul pubblico acquirente di 
televisori. 

Il Sindacato Nazionale delle Industrie 
Radioelettriche francesi ha preso subito 
l’iniziativa di invitare a Parigi l’ing. Bon¬ 
court per fornire delle spiegazioni sul suo 
nuovo ritrovato. 

Si è allora appreso che l’ing. Boncourt 
era un tecnico che faceva esperimenti su 
televisori (come ne vengono fatti in tutti 
i laboratori di ricerca del genere! nel suo 
laboratorio presso Ginevra, senza però aver 
raggiunto alcuno dei risultati tanto strom¬ 
bazzati dai giornali. 


Costruzione 

U N DESIDERIO di molti appassionati e 
fedeli lettori è da tempo quello di 
costruirsi con le proprie mani e le proprie 
conoscenze tecniche un buon televisore da 
godersi pacificamente in casa propria. 

Questo problema di... autarchia domesti¬ 
ca troverà una brillante soluzione nella se¬ 
rie di articoli che verremo via via pubbli¬ 
cando, relativi allo studio ed alla realiz¬ 
zazione d.i un ottimo e modernissimo te¬ 
levisore a 21 valvole con tubo catodico da 
17 pollici. 

Come è facile rendersi conto dallo sche¬ 
ma generale che qui pubblichiamo, il ri- 
evitore utilizza un gruppo « standard » di 
amplificazione RF e conversione a 5 ca¬ 
nali, facilmente reperibile in commercio. 
Adotta il circuito « intercarrier » per la 
media frequenza ed è realizzato in vari 
blocchi di circuiti con funzioni ben di¬ 
stinte, quali l’amplificatore a media fre¬ 
quenza video, l’amplificatore a media fre¬ 
quenza (5,5 MHz) audio, la sincronizzazio¬ 
ne-deflessione orizzontale e verticale, e la 
alimentazione. 

Di ciascuna di tali sezioni o blocchi da¬ 
remo lo schema singolo coi vari intercol- 
legamenti fra le altre sezioni. 

In tal modo il teleamatore si potrà co¬ 
struire ordinatamente e sistematicamente le 
varie sezioni del televisore che poi siste¬ 
merà su un unico chassis assieme al tubo 
catodico realizzando cosi con un minimo 
di spesa un sogno da molto tempo acca¬ 
rezzato. 

Un problema talvolta di difficile solu¬ 
zione è quello della taratura o allinea¬ 
mento dei vari circuiti. Esso può però ve¬ 
nire risolto brillantemente acquistando dei 
gruppi di componenti già tarati ed alli¬ 
neati con la propria serie di valvole. 

Ciò, oltre a semplificare grandemente la 
costruzione la rende più sicura togliendo 
ogni incertezza sulla buona riuscita finale. 

Daremo comunque anche le norme prin¬ 
cipali per ritoccare o perfezionare la messa 
a punto definitiva dell’apparecchio. 

Diciamo anzi subito che tale costruzione, 
con le premesse ora accennate non presenta 
serie difficoltà e può essere affrontata an¬ 
che da chi non possiede .particolari attitu¬ 
dini tecniche. 

E’ però necessario un minimo di co¬ 
noscenza della tecnica TV. 

Consigliamo comunque di acquistare i 
singoli blocchi o circuiti componenti già 
muniti delle necessarie valvole inquantochè 
l’allineamento elettrico dei vari circuiti 
deve essere fatto con le valvole montate, 
e ciò a causa delle capacità interelettrodi- 
che delle stesse. A. Marchesi 




di un televisore moderno 



L’induttanza in serie con una resistenza variabile, che si nota nel 
complesso di filtraggio' dell’alimentazione anodica, rappresenta la bobina 
focalizzatrice dello ”spot” del tubo catodico. 

Tale bobina può anche essere omessa, sostituendola con un magnete 
permanente focalizzatole a regolazione meccanica, oggi adottato dalla 
maggior parte dei costruttori di televisori. 

Nessuna altra variante al circuito comporterà tale sostituzione. 

Il televisore avrà un comando elettrico di meno. 








Aspetti e problemi della TV in Gran Bretagna 


servizio di C. A. MARSDEN 


L A REGINA ELISABETTA, insieme al 
Duca di Edinburgo, ha visitato recen¬ 
temente gli studi della televisione a 
Londra, e ha conferito un titolo cavalle¬ 
resco al direttore del reparto televisione 
della BBC. E’ lecito presumere che l’ono¬ 
re reso ad una persona si rifletteva an¬ 
che, nell'intenzione sovrana, su tutta l’or¬ 
ganizzazione di questo potente nuovo 
mezzo d’espressione che qui in Gran 
Bretagna, forse fortunatamente, può an¬ 
cora essere definita soltanto come una 
nuova forma di divertimento. E’ facile 
dimenticare, specialmente dopo il rapi¬ 
do sviluppo della televisione in Ameri¬ 
ca, che l’Inghilterra fu la pioniera della 
televisione. Il primo servizio pubblico 
regolare di trasmissioni televisive ad al¬ 
ta definizione ebbe inizio a Londra nel 
novembre del 1936 ad opera della BBC. 
E’ impossibile dire cosa sarebbe la tele¬ 
visione oggi in questo paese, se la guer¬ 
ra non avesse interrotto ogni sviluppo 
ed ogni lavoro di ricerca in questo cam¬ 
po per un periodo di sette anni. Eppure 
la televisione è, ciò nonostante, un fat¬ 
tore più importante nella struttura della 
vita sociale ed un elemento più impor¬ 
tante nella vita quotidiana in Gran Bre¬ 
tagna che in qualsiasi altro posto del 
mondo, inclusi gli Stati Uniti d’America. 
Durante l’anno scorso, la BBC portò a 
compimento il primo stadio d’un piano 
di sviluppo che, con la costruzione di 
nuove stazioni trasmettenti, ha esteso il 
campo di ricezione dei programmi tele¬ 
visivi all’ottanta per cento della superfi¬ 
cie del paese. 


e di locali pubblici per il fatto che la 
televisione tende a far rimanere la gente 
in casa, che questo fattore nuovo può 
ben finire per rinsaldare i vincoli della 
vita familiare, indubbiamente scossi dal¬ 
la civiltà moderna. Sia detto fra paren¬ 
tesi, per quanto riguarda l’infanzia, che 
non soltanto gli interessi dei bimbi sono 
generosamente presi in considerazione 
con un totale di quasi due delle otto ore 
giornaliere di programmi dedicato a lo¬ 
ro, ma che sono questi anche, relativa¬ 
mente parlando, i programmi ideati ed 
eseguiti con la maggiore intelligenza. 

* * 

La guerra e le restrizioni economiche 
del dopoguerra possono aver messo la 
televisione britannica in una posizione di 
svantaggio rispetto a quella americana 
per quanto riguarda quello, tra i pros¬ 
simi stadi di sviluppo, che è la televisio¬ 
ne a colori. D’altro canto il vantaggio 
geografico è tutto della Gran Bretagna e 
ha permesso in Europa i primi collega- 
menti televisivi internazionali. Il suc¬ 
cesso, nonostante il cattivo tempo, dei 
collegamenti in occasione dell’Incorona¬ 
zione, nel giugno scorso, ha convinto i 
dubbiosi in questo paese e reso consci i 
paesi dell’Europa occidentale delle pos¬ 
sibilità che si aprono in questo campo. 
Ricorderei i programmi trasmessi simul¬ 
taneamente da Parigi sulle reti televi¬ 
sive della Francia e della Gran Breta¬ 
gna durante la settimana dell’8 al 14 lu¬ 
glio dell’anno scorso: era un’operazio¬ 
ne combinata anglo-francese ed era il 
primo tentativo al mondo di trasmettere 
programmi internazionali di televisione. 


* * * 

Naturalmente, l’allestimento di un pro¬ 
gramma televisivo costa molto. Un’unica 
organizzazione, le cui entrate provengo¬ 
no esclusivamente dagli abbonamenti ai 
programmi — cioè nel caso dell’Inghil¬ 
terra dalla somma ridicolmente esigua di 
due sterline all’anno per ogni apparec¬ 
chio — non può sperare di tenere il 
campo in concorrenza con ciò che pos¬ 
sono pagare i teatri, le compagnie cine¬ 
matografiche ed i giornali. Di conseguen¬ 
za tutti ammettono che ulteriori fonti 
d’entrate sono necessarie. Ma la difficol¬ 
tà sorge dal fatto che in Gran Bretagna 
l’opinione pubblica sembra preferire un 
sistema controllato di radio e di televi¬ 
sione, e dicisamente respingere, come 
sembra che il Parlamento abbia respin¬ 
to, i sistemi puramente commerciali co¬ 
me quelli che prevalgono in America. 
Ora, come ho detto, è prossima la pub¬ 
blicazione d’un libro bianco governativo 
sull’argomento: non sappiamo pertanto 
che cosa il governo voglia proporre, ma 
la soluzione di compromesso di cui si 
fa maggior parlare — secondo cui pro¬ 
grammi presentati da interessi commer¬ 
ciali verrebbero messi in onda sotto il 
controllo di un apposito ente parastatale 
— e che sarebbe insomma più o meno 
ciò che succede in Italia — dovrebbe 
soddisfare sia coloro che non vedono di 
buon occhio il monopolio, e parlano del¬ 
la BBC come di un monopolio, sia coloro 
che temono le volgarità d’una libera, e 
sotto la spinta della concorrenza, possi¬ 
bilmente sfrenata, pubblicità commer¬ 
ciale. * 


Il XXV Anniversario della Prima Trasmissione TV in USA 


Fu un Italiano il Pioniere della TV Americana 


Alla fine del marzo di quest’anno, il 
numero degli abbonamenti, che costano 
■due sterline per la ricezione di tutti i 
programmi, così radiofonici come della 
televisione, ammontava a 2.142.452. E fi¬ 
nora lo sviluppo è stato limitato dalle 
restrizioni imposte dal Governo sulla 
costruzione di stazioni trasmittenti. I 
piani ora in corso prevedono, entro i 
prossimi dieci anni, la espansione della 
rete televisiva al punto di rendere la 
ricezione dei programmi possibile al 97 
per cento della popolazione della Gran 
Bretagna e dell’Irlanda del Nord. Ora, 
queste percentuali sono di gran lunga 
maggiori di quelle che qualsiasi altro 
paese possa vantare. Per questo dicevo 
che, tenendo conto del totale della popo¬ 
lazione, la televisione è un elemento più 
importante nella vita quotidiana in Gran 
Bretagna che negli stessi Stati Uniti 
d’America. E benché in attesa dell’immi¬ 
nente pubblicazione di un libro bianco 
governativo sul futuro immediato della 
televisione in questo paese, si abbia at¬ 
tualmente una battuta d’arresto -nelle 
controversie pubbliche e parlamentari 
sull’argomento, dell’importanza della te¬ 
levisione nella vita contemporanea si 
continua a discutere; e c’è chi sostiene 
che si tratta d’una intrusione nella strut¬ 
tura della nostra vita quotidiana che è 
non soltanto rivoluzionaria ma anche de¬ 
cisamente perturbante, in ispecie nei ri¬ 
guardi dell’infanzia, mentre altri sosten¬ 
gono, notando con compiacimento le la¬ 
gnanze dei proprietari di cinematografi 


A NCHE nella storia della tecnica vi so¬ 
no delle date che non si possono di¬ 
menticare. 

Nel 1928; e precisamente venticinque 
anni fa, un valoroso e giovanissimo tec¬ 
nico italiano realizzò a New York un 
complesso trasmettitore-ricevitore televi¬ 
sivo ed effettuò la prima trasmissione 
di immagini attraverso l’etere su di un 
supporto a radio-frequenza. 

Come è noto, la tecnica televisiva era 
in quell’epoca nello stadio iniziale: in¬ 
fatti, l’utilizzazione del tubo a raggi ca¬ 
todici era allora completamente scono¬ 
sciuta e l’analisi dell’immagine doveva 
essere affidata a mezzi esclusivamente 
meccanici e derivati dal vecchio disco di 
Nipkow. 

Nonostante i mezzi rudimentali di cui 
allora la tecnica poteva disporre, il com¬ 
plesso televisivo realizzato da Giovanni 
Geloso, dette risultati convincenti e sol¬ 
levò nella stampa del tempo una ondata 
di entusiasmo e di ottìsmo, tale da 'con¬ 
vincere i grandi industriali americani ad 
investire immediatamente migliaia di 
dollari per gli studi e le ricerche nel 
campo della TV. 


L’apparecchio di ripresa dì questo pri¬ 
mo complesso televisivo era costituito 
sostanzialmente da un disco di Nipkow 
azionato da un motore sincronizzato, die¬ 
tro cui era situata una cellula foto-elet¬ 
trica avente particolari caratteristiche 
tecniche. 

Le linee di scansione erano prodotte 
dallo spostamento dei fori del disco, 
mentre il segnale elettrico da trasmette¬ 
re proveniva dalla cellula fotoelettrica. 

Se il principio su cui era basato que¬ 
sto complesso era già noto nelle sue li¬ 
nee teoriche e generali, la sua applica¬ 
zione pratica presentava indubbiamente 
molte incognite che solo un tecnico co¬ 
raggioso e di provata competenza poteva 
essere in grado di affrontare con possi¬ 
bilità di successo. 

E’ intuibile che l’analisi dell’immagi¬ 
ne effettuata con questo sistema mecca¬ 
nico poteva dare solo dei risultati piut¬ 
tosto grossolani, ma è pure intuibile che 
la tecnica di quell’epoca non poteva con¬ 
sentire altri mezzi di esplorazione. 

(iì Usto sestile a i>ng. 338) 
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Alimentatore in c. c. stabilizzato per tensioni 
d'uscita comprese tra 0 e 300 1/ n 

di D. J. H. Admiraal 


CONSIDERAZIONI GENERALI 
SULLA STABILIZZAZIONE 

Q UANDO una grandezza A è sog¬ 
getta ad una variazione AA dovu¬ 
ta a varie cause e questo AA è trop¬ 
po grande per le caratteristiche d’im¬ 
piego e si desidera perciò attenuarlo 
ad un valore Aa; si può per questo 
agire in due modi diversi: 
a) per divisione ossia: 

AA 

Aa = - 

K 

Aa diminuirà linearmente con l’au¬ 
mentare del termine K, 

b) per sottrazione ossia: 

Aa = A A — KaA 

Aa diminuirà per K prossimo ad 1. 
Dal punto di vista matematico non 
vi è differenza fra i due metodi men¬ 
tre in pratica si dovrà tener presente 
che il termine K non è costante e ciò 
porta una differenza notevole. 

Nel caso a) la variazione relativa 
di Aa è uguale a quella di K ma nel 
caso b) la variazione relativa diventa 
più grande. 

Nel caso b) dove l’attenuazione di 
AA in Aa è ottenuta per sottrazione 
di due grandezze AA e AB che posso¬ 
no variare indipendentemente l’una 
rispetto all’altra quando i due termini 
tendono ad uguagliarsi vi è pericolo 
di sovracompensazione. In conseguen¬ 
za di ciò si cercherà di intervenire col 
metodo a) (se è necessario introducen¬ 
do divisioni multiple), e solo quando 
questo metodo renderà troppo com¬ 
plesso il circuito ci si orienterà sul 
metodo b). 

CIRCUITO DI PRINCIPIO 

La fig. 1 riproduce lo schema di 
principio di un alimentatore stabiliz¬ 
zato. Un alimentatore completo di fil¬ 
tro di spianamento fornisce una ten¬ 
sione non stabilizzata Vi. La resisten¬ 
za di carico R 0 è posta in serie al tu¬ 
bo di controllo alla cui griglia è ap¬ 
plicata la tensione di riferimento V r ot. 
La tensione di riferimento può esse¬ 
re fornita da una pila a secco V b . La 
tensione d’uscita V„ è tenuta automa¬ 
ticamente costante ad un valore che 


(*) Electronic Application Bullelin, voi, 
XIV, n. 5, pug. 01 e segg. 


eccede di poco la V r „f. Il negativo di 
griglia V sk del tubo di controllo assu¬ 
me il valore necessario per far scor¬ 
rere" nel tubo la U richiesta. Va di con¬ 
seguenza che qualsiasi aumento di V, 
si ripercuoterà in un aumento di nega¬ 
tivo di griglia e viceversa, per cui le 
variazioni di V„ sono compresse. 



Fig. 1. - Circuito di principio per la stabi¬ 
lizzazione di una tensione continua a mezzo 
di un triodo. Vi rappresenta la tensione con¬ 
tinua non stabilizzata e Vo la tensione con¬ 
tinua stabilizzata. Rs la resistenza interna 
della sorgente continua. 


Per valori elevati di V„ (eccedenti 
i 100 volt) Vo e AV g con buona ap¬ 
prossimazione possono considerarsi a 
V g ed a AV e rispettivamente. 

Prima di iniziare una rassegna dei 
vari circuiti il cui funzionamento se¬ 
gue questo principio sarà utile soffer¬ 
marsi su questo principio. 

Per un valore costante di R„ si ha: 

Vo = f (V,, V„ V t ) [1] 

Il triodo stabilizzatore inserito in 
serie beneficia di una forte controrea¬ 
zione (R 0 ) e di conseguenza una va¬ 
riazione della tensione del filamento 
di ± 10 % può essere trascurata, in 
seguito a questo la [1] diventa: 

V„ = f (V,, V g ) [la] 

Tramite questa semplice relazione 
possono essere rilevate le proprietà 
caratteristiche di questo circuito. 

E’ particolarmente importante nota¬ 
re che Vo può essere variato agendo 
su V E , e questo offre un semplice me¬ 
todo per ottenere una tensione d’usci¬ 
ta regolabile. D’altro canto vi è lo 
svantaggio che V 0 dipende anche da 
Vi, ma, come meglio si vedrà in se¬ 
guito, AVo/Vo è usualmente molto più 
piccolo di AV i/Vi in virtù dell’effetto 
stabilizzante del circuito. 

I requisiti imposti ad un alimenta¬ 
tore stabilizzato sono: 

a) buona stabilizzazione, ossia che 
la tensione d’uscita sia del tutto in¬ 


dipendente dalle fluttuazioni della 
tensione fornita dall’alimentatore; 

b) buona regolazione, ossia che la 
tensione d’uscita sia del tutto indipen¬ 
dente dal carico. 

Nel circuito di fig. 1 la stabilizza¬ 
zione dipende quasi esclusivamente dal 
fattore di amplificazione n del tubo 
di controllo com’è dimostrato dal cal¬ 
colo che segue. 

Richiamandosi alla relazione: 

S 

Aia — SAVgg -)- - AV alt 

M. 

questa può essere applicata al circui¬ 
to indicato in fig. 1: 

aV* 

Ai a = - = S (— AV 0 ) + 

R» 

S 

+ - UVi —AVA [2] 

M. 

da cui si ricava: ■ 

AV a 1 

AV i pi + 1 4 - n/SRo 

1 1 

=- = - [3] 

n + 1 + Ri/Ro n 

La regolazione invece dipende dalla 
resistenza interna, Ri„ t , dell’intero cir¬ 
cuito, che può essere determinata mi¬ 
surando l’effetto che provoca una va¬ 
riazione di carico da 0 ad un valore 
elevato. 

Questa può essere ricavata anche 
dall’equazione [2] nel seguente modo: 

S 

Aia = SAV c -I-( Ra Aia AV „) 

M- 

s s 

Aia (1 -|-Ra) = — AVo (S-l-) 

M- H 

da cui: 

V„ 1 + S/p, . R, é 

Rint = - - — - — 

ia S -\- S/\l 

P Rs 1 Ra 

(n +1) S p + 1 S p 

[4] 

CIRCUITI PERFEZIONATI 
Nel circuito di fig. 1 viene solita¬ 
mente impiegato un pentodo di po- 



Fig. 2. - Circuito di principio per la stabi- 
lizzazione di una tensione continua a mezzo 
di un pentodo. Per alimentare la griglia 
schermo del pentodo è stato previsto un av¬ 
volgimento ausiliario ed un rettificatore ad 
ossido. 
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tenza (p. es. EL34) collegato a triodo. 
Dato che il fattore di amplificazione 
H 9= £fi che dovrà essere sostituito nelle 
equazioni [3] e [4] non eccede so¬ 
litamente il valore di 20 nei comuni 
pentodi, ne conseguirà una stabilizza¬ 
zione ed una regolazione piuttosto 
scarsa. 

Inoltre lo spianamento sarà comune¬ 
mente insufficiente per il fatto che la 
resistenza interna di un triodo (o di 
un pentodo collegato a triodo) è sem¬ 
pre molto bassa. Per ottenere quindi 
uno spianamento soddisfaciente occor¬ 
rerà un filtro LC addizionale, questo 
verrà ad aumentare il valore di R s 
così pure flint diverrà più elevata an¬ 
cora (ved. eq. [4]). 

E’ quindi consigliabile prevedere un 
avvolgimento addizionale al trasfor¬ 
matore di alimentazione per alimen¬ 
tare la griglia schermo del tubo di 
controllo beneficiando così del doppio 
vantaggio di un elevato fattore di am¬ 
plificazione (n) ed un’elevata resisten¬ 
za interna (ved. fig. 2). 

Sebbene la tensione della griglia 
schermo nel circuito di fig. 2 non sia 
stabilizzata, la costanza della tensio¬ 
ne d’uscita è migliore di quella otte¬ 
nibile con un triodo dato che V E 2 t è 
assai minore di Vi. Ne consegue pure 
che la minima tensione d’uscita V„ m i„ 
è considerevolmente più piccola, im¬ 
piegando un pentodo che non con 
un pentodo collegato a triodo dato 
che nel caso del pentodo V„ min — 
= V B 2 k/ng 29 i mentre nel caso del trio¬ 
do V o m in V 

Ulteriori miglioramenti possono ot¬ 
tenersi stabilizzando la tensione dello 
schermo tramite un tubo stabilizzato¬ 
re a scarica nel gas T 2 (ved. fig. 3). 
Un vantaggio aggiuntivo di questo cir¬ 
cuito è che le variazioni di corrente 
del tubo stabilizzatore (T 3 ) che av¬ 
vengono quando questo è alimentato 
dalla Vi attraverso una resistenza, so¬ 
no ridotte quando si colleghi questa 
resistenza sulla linea stabilizzata della 
tensione di schermo. 

Per poter regolare V„ ad un valore 
zero è stata realizzata la possibilità di 
rendere negativa la griglia controllo 
del tubo di regolazione rispetto al po¬ 
tenziale della terra. Questo è stato fat¬ 
to incorporando una sorgente di ten- 



Fig. 3. - Circuito simile a quello di fig. 2 
ma con l’aggiunta di un tubo T2 per stabiliz¬ 
zare la tensione di griglia schermo. Inoltre 
collegando il cursore del potenziometro P nel 
punto ij (disegno in tratteggio) invece che 
nel punto x, TI può essere interdetto com¬ 
pletamente, Vo sarà quindi ridotto a zero. 


sione aggiuntiva, realizzata con un ret¬ 
tificatore Ti ed un tubo stabilizzatore 
T 5 com’è indicato con tratteggio nella 
fig. 3. Invece di collegare il potenzio¬ 
metro P nel punto x esso può essere 
posto nel punto y. Sebbene la cor¬ 
rente che scorre nel tubo stabilizzato- 



Fig. 4. - Circuito stabilizzatore con un pen¬ 
todo addizionale (7'2) per amplificare le va¬ 
riazioni jVo. 

re aggiuntivo T s non sia stabilizzata e 
che di conseguenza la tensione ai capi 
di questo tubo non sia perfettamente 



Fig. 5. - Circuito simile a quello di fig. 4 
con la variante della Ra che in questo caso 
è collegata all’anodo invece che al catodo 
del tubo di controllo Tl. 


costante per le fluttuazioni della ten¬ 
sione di rete, le variazioni della ten¬ 
sione di griglia risultante al tubo Ti 
saranno molto piccole semprechè la 
corrente che scorre nel tubo T 6 non 
ecceda il valore di 1,5 mA. 

La tensione V xr , che è sufficiente sia 
di circa V» della tensione totale ai ca¬ 
pi di T B se si impiega un pentodo qua¬ 
le tubo di controllo, sarà sufficiente- 
mente costante per gli impieghi pra¬ 
tici. La stabilizzazione del circuito di 
fig. 3 è perfettamente soddisfacente 
ma la sua regolazione (definita al¬ 
l’inizio di questa memoria) risulta 
piuttosto scarsa. Questo può essere 
ovviato amplificando le variazioni di 
AV o in uno stadio amplificatore in c.c. 
addizionale prima di alimentare la gri¬ 
glia del tubo di controllo (ved. QST, 
XXI, p. 14, 193V: «Performance from 
R.A.C. Power Supply » by G. Gram- 
mer) (F.A. Benson: « The design of 
Series-parallel Valve Voltage stabili- 
zers », Electronic Eng., XXIV, p. 118, 
1952). 

Questo stadio è usualmente realiz¬ 
zato con un pentodo in vista di un 
elevato guadagno. 

La fig. 4 dà un esempio di tale cir¬ 
cuito; nell’analisi del funzionamento 


per semplicità si tratterà di tale tubo 
come fosse un triodo. 

Un attento esame rivela che questo 
circuito ha diversi svantaggi. 

La tensione ai capi della resistenza 
di carico R a del tubo T 2 che è uguale 
alla tensione V ct del tubo di control- 



Fig. G. - Circuito simile a quello di fig. 5 
ma con la tensione anodica di T2 stabilizzata 
per evitare che le ondulazioni della tensione 
Fi abbiano a giungere sulla griglia controlla 
del tubo Tl. 


lo Tj varia in funzione della corrente 
di carico, p. es. fra 1 e 20 volt, la cor¬ 
rente In di T 2 varia nello stesso rap¬ 
porto. 

Questo determina una diminuzione 
del guadagno di T 2 per forte carico su 
Vo (T 2 risulterà interdetto) e sarà co¬ 
munque fortemente dipendente dal ca¬ 
rico. 

Ad evitare lo spegnimento di T 3 in 
presenza di un forte carico e quindi 
ad un basso valore di I„ di T : occorre 
porre la resistenza R (fig. 4). 

Per aumentare la caduta di tensio¬ 
ne ai capi di R a si preferisce sovente 1 
realizzare il circuito di fig. 5. Uno' 
svantaggio di questo circuito è quel¬ 
lo che le ondulazioni di Vi sono po¬ 
ste quasi direttamente sulla griglia 
del tubo di controllo dato che la re¬ 
sistenza interna del tubo T, è molto 
maggiore di R„. 

Questo viene a contrapporsi alla 
funzione stabilizzatrice di ' ma data 1 
l’aumentata correzione della AV 0 am¬ 
plificata da Tz, come sarà in seguito' 
discusso, questo fa a volte scegliere 
questa soluzione. 

Quanto è stato detto può essere ov¬ 
viato seguendo lo schema di principio' 
indicato nella fig. 6 (H.J. Lindenho- 
vins and H. Rinia: « A direct current 
supply with stabilized voltage », Phi¬ 
lips Techn. Rev., 6, p. 54, N. 2, 1941). 

Ponendo uno stabilizzatore addizio¬ 
nale, Ti, con una tensione stabilizzata 
di 35 volt, le variazioni di tensione ai. 
capi di R„ non saranno più estese da. 
1 a 20 volt come nel caso di fig. 4, ma. 
da 86 a 105 volt. Di conseguenza, la 
corrente che scorre attraverso R può- 
essere aumentata considerevolmente e? 
si può ottenere un più elevato gua¬ 
dagno mentre le variazioni di questo 
circuito saranno più piccole. E’ stato- 
visto che questo circuito può essere¬ 
usato solo quando la tensione fra ano¬ 
do e catodo del tubo di controllo Ti 
non deve cadere sotto la tensione di 
innesco dello stabilizzatore T 3 sotto le.- 
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condizioni d’impiego più gravose qua¬ 
li carico massimo e tensione di rete a 
—10 To del valore nominale. 

Il miglioramento della stabilizzazio¬ 
ne dovuto all’impiego di un tubo am¬ 
plificatore può essere calcolato nella 
maniera che segue. 



Fig. 7. - Circuito simile a quello di fig. 6 
ma con la possibilità di poter variare Vo 
sino al raggiungimento di deboli valori di 
tensione. 


Si è visto nel circuito di fig. 6 che 
solo una parte delle variazioni AV„ è 
applicata alla griglia del tubo ampli¬ 
ficatore Ts (per ridurre la tensione 
alternata residua questa, presa sul ca¬ 
todo di Ti viene, tramite il conden¬ 
satore C, applicata totalmente alla gri¬ 
glia del tubo amplificatore Ts). Se la 
tensione ai capi di Ts è 85 volt e V<> 
è per esempio 300 volt, AV 0 sarà ap¬ 
prossimativamente 0,25 AV o da cui si 
vede che il 75 % del guadagno di Ts 
è sacrificato. 

Chiamando il guadagno effettivo di 
T s a — aVrJaVo, le variazioni di V„ 
sono amplificate da un fattore a il 
quale, posto nell’equazione [3], dà: 

AV 0 1 

-=- [5] 

AV i a.u 


gono rispettate alcune precauzioni. 
Questo è dovuto al fatto che al tubo 
T s non viene applicata nessuna ten¬ 
sione continua di controreazione e 
quindi l’influenza delle variazioni del¬ 
la tensione di filamento non potrà più 
essere trascurata. Questo punto verrà 
discusso più avanti. 

Sebbene, in accordo con l’equazione 
[6] il circuito di fig. 6 presenti una 
buona regolazione (l’impedenza d’usci¬ 
ta è dell’ordine di 1 ohm), non offre 
la possibilità di portare la tensione di 
uscita a zero. Difatti la minima ten¬ 
sione è approssimativamente uguale 
alla tensione di funzionamento dello 
stabilizzatore Ts (85 volt) aumentata 
della minima tensione fra anodo e ca¬ 
todo del tubo Ts (di circa 45 volt) e 
questo permette di ottenere una ten¬ 
sione d’uscita minima V om i„ = 85 4- 
+ 45 = 130 volt. 

Questa condizione può essere miglio¬ 
rata collegando il tubo stabilizzatore 
Ts come indicato in figura 7. Invece 
di usare tutta la tensione presente ai 
terminali di Ts come tensione di rife¬ 
rimento viene invece presa sola una 
parte di questa, per esempio Vi della 



Fig. 0. - Circuito stabilizzatore nel quale la 
variazione della tensione d’uscita jvo viene 
applicata interamente sulla griglia controllo 
del tubo amplificatore' T 2. 


a Vo allorché la tensione d’uscita va¬ 
ria da zero a 300 volt. 

Un ulteriore svantaggio di questo 
circuito è che la tensione di riferi¬ 
mento non è costante a causa della 
corrente fi, che scorre attraverso i tu¬ 
bi T t e Ts. 

Considerevoli miglioramenti posso¬ 
no essere ottenuti collegando un tubo 
stabilizzatore aggiuntivo alla resisten¬ 
za di carico anodico R, come indica¬ 
to in fig. 7. 

PROGETTO DI UX CIRCUITO 
MIGLIORATO 

Lo svantaggio inerente a tutti i cir¬ 
cuiti visti sinora e che solo una parte 
della variazione della tensione d’usci¬ 
ta AV o viene applicata al tubo ampli¬ 
ficatore e che questa parte dipende 
dalla tensione d’uscita desiderata. 

Nel circuito di cui si sta iniziando 
la discussione AV 0 viene sempre ap¬ 
plicata al 100 ’7o del suo valore sulla 
griglia del tubo amplificatore di mo¬ 
do che il guadagno è lo stesso per 
qualsiasi tensione d’uscita sino a zero 
volt. La fig. 9 indica il circuito di 
principio dello stabilizzatore in esame. 



Fig. 10. - Circuito simile a quello indicato 
in fig. 9 ma con un tubo amplificatore ag¬ 
giuntivo che funziona come invertitore ai 
fase di modo che nella sorgente della ten¬ 
sione di riferimento non scorre la corrente 
catodica del tubo amplificatore. 


e nell’equazione [4]: 

1 1 R, 

R i„, = -. (- + -) [ 6 ] 

a S g 

che per un pentodo diventa molto 
prossimo a: 

1 

Ri in = - [6a] 

aS 

Si dovrà notare che la stabilizzazio¬ 
ne non sarà così efficace come è indi¬ 
cato dall’equazione [5] se non ven- 



Fig. 8. - Circuito stabilizzatore con incorpo¬ 
rato un tubo amplificatore e che permette 
dì ridurre a zero la tensione d’uscita. 


Vret totale. Questo porta che V. ; di¬ 
venta 20 volt e la V.mi. = 20 + 45 = 
65 volt. Questo però provoca uno 
svantaggio e precisamente quello di 
applicare una porzione minore di AVo 
(a 300 volt viene prelevato solo Vis 
della tensione d’uscita) alla griglia del 
tubo amplificatore Ts e questo pro¬ 
voca una debole stabilizzazione. 

Lo schema di fig. 8 fornisce un cir¬ 
cuito stabilizzatore la cui tensione di 
uscita può essere ridotta a zero (J. 
Houle: « Wide Range Voltage Regula- 
tors », Electronics, 24, p. 202, N. 8, 
1951) senza con ciò infirmare la sta¬ 
bilità del sistema. Il catodo del tubo 
amplificatore T» è ad un potenziale 
negativo di circa 85 volt rispetto a 
terra, di modo che l’anodo può essere 
sufficientemente negativo rispetto a 
terra per interdire completamente il 
tubo di controllo Ti, per cui V 0 si ri¬ 
duce a zero volt. 

La tensione di riferimento T 4 è sta¬ 
ta posta per assicurare una grande 
porzione della tensione AV 0 alla gri¬ 
glia controllo del tubo amplificatore 
Ts. Questa porzione dipende comun¬ 
que dal valore della tensione d’usci¬ 
ta, questa porzione può variare da V% 


Il tubo di controllo è un pentodo 
(Ti); per l’alimentazione della griglia 
schermo è richiesto un avvolgimento 
ausiliario e questo offre la possibilità 
di ottenere in maniera semplice una 
tensione che è negativa rispetto al ca¬ 
todo di Ts. La differenza di potenzia¬ 
le fra l’anodo di T 2 e la griglia di Ti 
può essere facilmente compensata a 
mezzo di Ri e di R 2 . In questo circui¬ 
to Vo è pressoché uguale a V re( e può 
essere regolato variandola V re r. Par¬ 
te del guadagno di Ts è sacrificato 
dall’accoppiamento fra Ts e T, ma 
questo può essere trascurato dato che 
la perdita di guadagno è costante ed 
è solo il 25 % il che rappresenta un 
notevole miglioramento paragonato 
con gli altri circuiti. Un più serio ap¬ 
punto che si può muovere al circuito 
di fig. 9 è che la corrente catodica di 
Ti deve scorrere attraverso la sorgen¬ 
te della tensione di riferimento. Il po¬ 
tenziometro richiesto per regolare la 
tensione di riferimento dovrà essere 
previsto in maniera tale da non es¬ 
sere sovraccaricato da questa corren¬ 
te. Inoltre la stabilizzazione e funzio¬ 
ne della tensione d’uscita, in dipen¬ 
denza della controreazione in c.c. in- 
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Fig. 11. - Circuito completo di un alimentatore stabilizzato. Le posizioni del commutatore 
multiplo monoconiandato sono rappresentate nella posizione 1 .... 5 da sinistra a destra. 
Valori elettrici dei componenti: HI = 100 1:ohm, 1 \V; I{2 - lampada 220 V, 15 W; A3 = 
= ved. testo; Ri = 82 kohm, 1 W; K5 = 0,1 Molina, 1 W; HO = 0,12 Mohm, 1 W; H7 = 68 
kohm, 1 W; H8 = 0,68 Mohm, 1 W; HD = 0,25 Mohm lineare; H10 = 1 Mohm lineare; 
Hll = 0,1 Mohm, Yt W; H12 = 8,2 kohm, 1 W; H13 = 6,8 kohm, 1 W; H14 = 820 ohm. 
Vi W; H15 = 0,68 Mohm, % W; H16 = 2,2 Mohm, Va, W; H17 = 10 Mohm, Va W; H18 = 
-: 0,68 Mohm, Va W; H19 = 68 ohm. Vi W; H20 = 1,2 Mohm, Vi W; H21 = 2,2 Mohm, 
Va W; H22 = 0,1 Mohm, 1 W; H23 = 0,1 Mohm, 1 W; H24 = 50 kohm a filo; H25 = 10 kohm 

a filo; H26 = 90 kohm a filo; CI = 25 microF, 330 V; C2 = 10 microF, 330 V; C3 = 25 

microF, 330 V ; C4 = 0,1 microF, 600 V; C5 = 47 pF ceramico; CO = 50 microF, 330 V; 
Gl — 50 microF, 330 V; C8 = 50 microF, 330 V; C9 = 0,01 microF, 400 V mica; CIO = 0,1 

microF, 600 V; TI = EL34; T 2 = DL67; T 3 = DL67 ; Ti = EZ80; T 5 = 150C1; T 6 = 85A2; 

TI = 85A2; 2'8 = 85A2; T 9 = 85A2; T 10 = 85A2; Sell — SR220Y85; Sel2 = SR220Y50 ; 
L = lampada al neon. — Dati sul trasformatore: W1 = tensione rete; W2 = 2X375; W3 = 
= 220 V; W4 = 6,4 V; W5 =-6,4 V; W6 = 2x3,2 V. 


trodotta. La stabilizzazione sarà mi¬ 
nima nella posizione centrale del po¬ 
tenziometro posto ai capi della batte¬ 
ria. Questo può essere ovviato impie¬ 
gando un tubo amplificatore aggiun¬ 
tivo collegato come invertitore di fa¬ 
se (ved. fig. 10) dove i collegamenti 
di griglia e di catodo sono stati in¬ 
vertiti. 

Un ulteriore miglioramento si ottie¬ 
ne impiegando tubi subminiatura (ti¬ 
pi per otofoni) e alimentando i loro 
filamenti con la tensione stabilizzata 
impiegata per la stabilizzazione della 
griglia schermo del tubo di controllo. 

In questa maniera viene aggirata la 
nociva influenza che le variazioni di 
rete hanno sull’emissione dei filamen¬ 
ti. Si possono impiegare valvole dop¬ 
pie; in questo caso una unità serve 
esclusivamente per la compensazione 
ed è collegata direttamente al +AT 
e nel catodo comune viene posta una 
piccola resistenza. L’ondulazione di 
tensione prodotta ai capi di questa 
resistenza e risultante dall’ondulazio¬ 
ne della tensione di filamento viene 
applicata alla griglia della seconda 
unità la quale ha funzioni amplifica- 
trici. Dalla scelta oculata del valore 
di resistènza catodica da impiegare si 
può compensaré l’ondulazione della 
tensione di filamento. Con questi ac¬ 


corgimenti si rende indipendente dal¬ 
le ondulazioni di tensione di alimen¬ 
tazione il tubo amplificatore e la sta¬ 
bilizzazione risulta grandemente mi¬ 
gliorata e si avvicina ai termini teo¬ 
rici rappresentati nell’equazione [6]. 

CIRCUITO PRATICO 

In figura 11 è riprodotto lo schema 
completo di un circuito stabilizzatore. 

La tensione ausiliaria per l’alimen¬ 
tazione della griglia schermo dei tu¬ 
bo di controllo Ti e dei tubi amplifi¬ 
catori T 2 e T„ è stabilizzata tramite 
il tubo stabilizzatore T s il quale man¬ 
tiene la tensione costante al valore di 
150 volt. La corrente assorbita da que¬ 
sto tubo stabilizzatore dovrà essere te¬ 
nuta più piccola possibile per aumen¬ 
tare la sua azione stabilizzatrice. Per 
questo motivo la corrente di filamento 
dei tubi DL67 (T 2 e T 3 ) è ridotta a 
10 mA invece di 13 mA normalmente 
forniti. 

Prove sperimentali hanno conferma¬ 
to che questa sottoalimentazione dei 
filamenti ha una influenza piccola sul 
guadagno della valvola; mentre la co¬ 
stanza del guadagno è fortemente di¬ 
pendente dalla corrente di filamento 
per cui le resistenze di caduta poste 
in serie a questa alimentazione oltre 


che richiedere una buona taratura de¬ 
vono mantenere il loro valore in mo¬ 
do stabile nel corso delle varie con¬ 
dizioni in cui esse possano trovarsi 
in funzionamento. 

I filamenti dei tubi T= e T 3 non pos¬ 
sono essere scambiati fra loro senza 
infirmare la stabilizzazione, questo 
trova una spiegazione nel seguente pe¬ 
riodo. 

Quando la corrente dei filamenti di 
T« aumenta si ha un aumento di cor¬ 
rente elettronica emessa e la tensione 
anodica si abbassa. 

D’altro canto un aumento della ca¬ 
duta di tensione ai capi del filamento 
determina un aumento del negativo 
di griglia e ciò ha per conseguenza 
l’aumento della tensione anodica, 

II primo di questi effetti opposti 
predomina, ossia aumentando L il va¬ 
lore di V, diminuisce e viceversa. La 
influenza delle variazioni del negati¬ 
vo di griglia è tuttavia aumentata 
dall’inserzione della resistenza forma¬ 
ta dal filamemnto di T 3 nel terminale 
negativo del filamento di T 2 . 

Dato che la compensazione così ot¬ 
tenuta è ancora insufficiente è stata 
posta la resistenza aggiuntiva Rio. La 
presenza di Rio può anche portare una 
sovracompensazione. Una variazione 
improvvisa della corrente del filamen- 
D può quindi produrre una tempora¬ 
nea variazione di V„, questo fenomeno 
viene attenuato ponendo un condensa¬ 
tore di spianamento C- che viene pu¬ 
re ad evitare oscillazioni eventuali. 
Non è consigliabile usare per le ca¬ 
pacità Ci e C 3 un condensatore dop¬ 
pio, questo potrebbe portare a delle 
influenze mutue indesiderate. L’im¬ 
piego di una lampadina da 220 volt 
15 watt quale R 3 viene a stabilizzare 
lievemente la corrente che scorre nel 
tubo stabilizzatore di tensione T c , il 
valore della corrente che comunemen¬ 
te questo tubo assorbe nelle condizio¬ 
ni di carico zero a 220 volt è di 25 mA, 
in questo caso la regolazione di R 3 po¬ 
sta per regolare la corrente può es¬ 
sere omessa. 

Per interdire completamente il tubo 
di controllo EL34 (Ti) occorre una 
tensione negativa di —15 volt. A com¬ 
pensare la perdita di guadagno del 
partitore R 20 E a la variazione della 
tensione anodica di T 3 dovrà essere 
approssimativamente di 20 volt. Se Ri 2 
è stata scelta in maniera tale che la 
tensione nel punto di giunzione di Ru 
ed Ri 3 sia di 45 volt di modo che con 
le resistenze anodiche di valore nor¬ 
male Rm ed Ris = 0,33 MQ la tensione 
anodica di T_ assuma un valore me¬ 
dio di 20 volt e varia fra 30 e 10 
volt, la variazione relativa della cor¬ 
rente anodica darà come risultato che 
il guadagno sarà fortemente dipen¬ 
dente dal carico dell’alimentatore sta¬ 
bilizzato. Per questo motivo R 12 è di 
un valore minore rispetto ad Ri 3 di 
modo che la tensione nel punto di 
giunzione Rm con R M è di 75 volt, e 
le resistenze anodiche Rio ed Ris sono 
aumentate al valore di 0,68 MQ. Que- 
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sto porta un’apprezzabile diminuzione 
delle variazioni relative della corren¬ 
te anodica e un guadagno maggiore. 
C s è posto per evitare oscillazioni 
eventuali. 

La tensione di riferimento è ricava¬ 
ta dai quattro tubi stabilizzatori T 7 -T 10 . 
Si potrebbe porre in parallelo ai tubi 
stabilizzatori di tensione un potenzio¬ 
metro unico per poter così variare con 
continuità la tensione di riferimento 
nell’intera gamma di tensione. In que¬ 
sto caso, però, i tubi stabilizzatori si 
spegnerebbero non appena la tensione 
Vo e la tensione ai capi di Te (150 V) 
verrebbe a cadere al disotto del va¬ 
lore di funzionamento dei quattro tu¬ 
bi stabilizzatori. 

Collegando i quattro tubi con po¬ 
tenziometri separati si ovvia all’incon¬ 
veniente su accennato ma si ha l’in¬ 
conveniente di non aver copertura 
nelle quattro gamme di tensione. 

Per questo motivo è stata realizza¬ 
ta la rete costituita dalle resistenze 
Re... Rw. Nella posizione 1 dei com¬ 
mutatori S 2 ed S- vengono inseriti tut¬ 
ti e quattro i tubi stabilizzatori. I tubi 
Ts e Te sono shuntati con i potenzio¬ 
metri Re ed Rio e con la resistenza Re 
(la Ro non è interessata al funziona¬ 
mento in questa posizione ed ha una 
piccola influenza). 

Così che la gamma di tensione en¬ 
tro cui la tensione può essere regolata 
eccede la tensione presente ai capi di 
ogni singolo tubo stabilizzatore (85 
volt) di circa il 20 %. 

La Rio serve per regolazioni appros¬ 
simate ed Re per regolazioni affinate. 

Nelle posizioni 2 e 3 del commuta¬ 
tore monocomandato, T w e Te sono 
successivamente esclusi. 

Solo nella posizione 4, Ti è inserito, 
ma la tensione di riferimento non può 
essere ridotta a zero per la presenza 
di Re. La posizione 5 è stata prevista 
per tensioni di riferimento molto bas¬ 
se, ed in questa posizione R» e Ri so¬ 
no collegati ai capi di T 7 , la R 7 è shun¬ 
tata dai potenziometri Re e Rio. Il com¬ 
mutatore Si per regolare la portata 
delle misure dello strumento M è mo¬ 
nocomandato con Ss ed S 3 . 

Viene qui impiegato un milliampe- 
rometro avente 3 mA di portata a fon¬ 
do scala. 

Per le posizioni di commutazione 1, 
2 e 3 si ha un fondo scala voltmetrico 
di 300 volt, in posizione 4 si ha 100 
volt ed in posizione 5 si ha 30 volt 
sempre di fondo scala. 

In previsioni di elevate tensioni ai 
capi dell’avvolgimento co 2 del trasfor¬ 
matore per la condizione di carico ze¬ 
ro sono stati posti due condensatori 
elettrolitici in serie, Co e C 7 . Le resi¬ 
stenze Rss ed R=a assicurano una di¬ 
stribuzione uniforme delle tensioni ai 
capi di Ce e di C 7 . Data la resistenza 
interna estremamente bassa di questo 
alimentatore sarà buona norma di 
mantenere il contatto So a resistenza 
estremamente bassa per non infirma¬ 
re con questa trascuratezza un requi¬ 
sito essenziale al buon funzionamento. 


CARATTERISTICHE 
POTENZA E MINIMA CORRENTE 
D’USCITA 

Per uscita a tensione bassa la mas¬ 
sima corrente erogabile è limitata dal¬ 
la massima potenza che il tubo di con¬ 
trollo EL34 può dissipare sulla plac¬ 
ca (W.imnx EL34 = 25 watt), mentre 
per tensioni d’uscita eccedenti il va¬ 
lore di 120 volt la massima corrente 
erogabile è quella ammessa dall’emis¬ 
sione del tubo rettificatore EZ80 e la 
dissipazione ammessa dall’avvolgimen¬ 
to secondario del trasformatore (co 2 ). 

Il tubo EZ80 può erogare una 
corrente di 80 mA. Questo è chiara¬ 
mente indicato dal grafico dato nella 
fig. 12 in cui è stata tracciata la po¬ 
tenza d’uscita W 0 fornita dall’ali¬ 
mentatore stabilizzato in funzione del¬ 
la tensione d’uscita V Q . La corrente di 
corto circuito è di 175 mA per tensio¬ 
ne di rete a valore nominale, indipen¬ 
dentemente dal valore predisposto 
per Vo. 

TENSIONI D’USCITA 

Selezionate ad opera del commuta¬ 
tore generale monocomandato Sssi si 
hanno le seguenti gamme di tensioni: 
posizione 1: da 320 volt a 220 volt 

posizione 2: da 240 volt a 135 volt 

posizione 3: da 155 volt a 55 volt 

posizione 4: da 80 volt a 25 volt 

posizione 5: da 30 volt a 0 volt 

Nella posizione 5 del commutatore 
è possibile ridurre la tensione d’usci¬ 
ta a dei valori addirittura negativi 
(circa —2 volt), quantunque questo 
valore abbia scarso interesse pratico, 
dato che i condensatori elettrolitici 
sull’uscita vengono depolarizzati e la 
resistenza interna dell’ alimentatore 
aumenta rapidamente non appena V 0 
diventa negativo, questo fenomeno è 
tale da richiedere una rigorosa spie¬ 
gazione fisica. 

Questa reversibilità della tensione 
d’uscita viene attribuita al fatto che 
la resistenza catodica del tubo di con¬ 
trollo (costituita dalla R 2J e dal cari¬ 
co posto in parallelo ad essa) è per¬ 
corsa da due correnti opposte, ossia 
la corrente catodica h del tubo di 
controllo e dalla corrente L che scor¬ 
re dal tubo stabilizzatore Te attraver¬ 
so Ri, Ti ed Ree e si richiude su Te 
ai capi del quale vi è una tensione 
di 150 volt. 

Da questo è chiaro che V„ sarà nul¬ 
lo solamente se L ed h saranno ugua¬ 
li, giacché L, non raggiunge mai il va¬ 
lore zero, Ik dovrà avere il valore di 
h perchè V„ = 0 volt. Da ciò risulta 
che la resistenza interna dell’alimen¬ 
tatore in oggetto rimane sempre di 
valore estremamente basso anche per 
bassissime tensioni d’uscita dell’ordine 
di 0,1 volt. 

La tensione residua di alternata è 
dell’ordine di 0,1 mV a pieno carico 
(300 volt, 80 mA). 

REGOLAZIONE 

La resistenza interna di un alimen¬ 
tatore è data da Ri = dV„/dI„; dato 



Fig. 12. - Massima corrente d'usciia Io max 
e massima potenza Wo max in funzione della 
tensione d’uscita Vo. 
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Fig. 13. - Variazioni della tensione d’uscita 
//Vo in funzione della Io ad una tensione 
di uscita base di 18 volt. La tangente di que¬ 
sto grafico indica che Ri max = 4 V 0 /I 0 = 
= 10,-10 = 0,25 ohm. 



Fig. 14. - Valore di Iti max e Ri media in 
funzione della tensione d’uscita Yo, 



Fig. 15. - Rappresentazione grafica dell’im¬ 
pedenza interna Zi in funzione della frequen¬ 
za f con Io assunto come parametro, per una 
tensione d’uscita Yo = 10 volt. 



Fig. 16. - Variazione della tensione d’uscita 
//Vo in funzione della tensione della rete di 
alimentazione" in alternata Yrcte. Questo gra¬ 
fico è valevole sia per corrente d’uscita zero 
che 80 mA e per tensioni comprese fra 0 e 
300 volt. 


che Vo non dipende linearmente dal¬ 
la corrente d’uscita L, risulta eviden¬ 
te che Ri dipende da h. Questo è in¬ 
dicato dalla fig. 13 la quale rappre¬ 
senta àV 0 = f (L) per Vo = 18 volt. 

E’ stato verificato che la resistenza 
interna di questo alimentatore diven¬ 
ta massima per h = 0 ossia a vuoto. 
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Comunemente il termine resistenza 
interna è spesso dato per il pieno 
carico; Ri va quindi inteso come 
zlVo/I,, Per distinguere questa 

grandezza da Ri verrà qui chia¬ 
mata Ri modi». Il grafico di fig. 5 rap- 
resenta Ri = f (V„) ed R, m . d i a , 
pure ih funzione di V„; questo grafi¬ 
co è stato tracciato per valori di V 0 
compresi fra —1 volt e +17 volt. E’ 
stato visto che Ri ma ^ in contrasto con 
R, modin dipende fortemente dalla ten¬ 
sione d’uscita V 0 . 

Il guadagno del tubo amplificatore 
può essere calcolato nel seguente mo¬ 
do. Si è vistò che la caduta di tensio¬ 
ne per una h = 80 mA è di 10 mV. 
Quando l’amplificatore è escluso la V» 
subisce una caduta di 11,8 volt per 
Io sempre uguale a 80 mA da cui il 
guadagno totale: 

11,8 X IO 3 

Crtotnle — - — 1180 

10 

L’attenuazione introdotta dal parti¬ 
tore di tensione nel circuito risulta: 

Rir Rsi 

-X - = 

Ri- + Rio R:>i + Rs, 

10 2,2 

= - X-= 0,53 

10 + 2,2 2,2 + 1,2 

per cui il guadagno per stadio diventa: 

1180 

GDL67 = 1 / - = 47 

' 0,53 

Oltre ai valri di R 1 max ed Ri modi» 
di un alimentataore, può essere pure 
interessante conoscere il valore della 
impedenza interna Zi per correnti al¬ 
ternate. La fig. 15 riproduce i valori 
di Zi per V» = 10 volt in funzione 
della frequenza f prendendo I» come 
parametro. Si può vedere che l’anda¬ 
mento delle curve ottenute è identico 
a quello di un circuito accordato pa¬ 
rallelo. 

Sebbene in questo progetto non sia¬ 
no state prese particolari attenzioni 
per minimizzare il termine Zi, i va¬ 
lori letti per questa grandezza sono 
contenuti in limiti soddisfacenti. 

STABILITA’ 

L’influenza di variazioni di rete di 
± 10 % è stata misurata confrontando 
la tensione d’uscita di 10, 100 e 200 
volt con una batteria di pile a secco 
di identico valore sia a carico zero 
che a carico massimo. L’esito di que¬ 
ste misure è stato riassunto nel gra¬ 
fico di fig. 16 e questo permette di 
osservare che ondulazioni della ten¬ 
sione di rete alternata pari a + 10 % 
del valore nominale si ripercuotono 
nel circuito d’uscita con ondulazioni 
di ± 2 mV indipendentemente dal va¬ 
lore della tensione e della corrente 
d’uscita fornita al carico. 

Questa variazione massima all’usci¬ 
ta di ± 2 mV si verifica pure per 
qualsiasi variazione della tensione al¬ 
ternata di rete di + 10 % indipen¬ 
dentemente dalla repentinità della va¬ 
riazione (transitori di rete). 


TEMPO DI REGIME TERMICO 

Il tempo che questo alimentatore 
impiega a raggiungere il suo regime 
termico dipende dal montaggio, dal 
raffreddamento del complesso, è fun¬ 
zione della temperatura ambiente ecc., 
per cui un rigoroso controllo del tem¬ 
po impiegato per raggiungere il regi¬ 
me termico non verrebbe ad avere in¬ 
teresse pratico. Particolare attenzione 
dovrà essere seguita nella sistemazio¬ 
ne nei tubi a gas impiegati quali sta¬ 
bilizzatori di tensione affinchè venga¬ 
no a trovarsi fuori dell’area di irrag¬ 
giamento del calore prodotto dal tubo 
di controllo EL34 il quale a pieno ca¬ 
rico raggiunge temperature elevate. 

Il tempo di regime termico dipende 
in forma lieve dal valore del carico 
posto all’uscita mentre aumenta con 
il valore di V Q . Al fine di ottenere 
una uscita perfettamente costante è 
consigliabile utilizzare l’alimentatore 
dopo che siano trascorsi 5 -f- 10 minuti 
dall’accensione. 

ASSORBIMENTO 

A vuoto la potenza assorbita da que¬ 
sto alimentatore è di 40 watt mentre 
a pieno carico l’assorbimento diventa 
di 90 watt. 

CIRCUITI SOLO PER TENSIONI 
ELEVATE 

Se non vi è necessità di pretendere 
una tensione stabilizzata inferiore a 
135 volt il circuito può essere semplL 
Acato nel seguente modo: T 0 può es¬ 
sere alimentato dalla tensione di usci¬ 
ta di modo che il rettificatore S 0l2 e 
C 2 può essere omesso, R s sarà ridotta 
ad un valore approssimativo di 52 kfì 
e collegato al —V». I commutatori 
S 2 3 1 possono essere sostituiti con un 
interruttore che cortocircuiti il tubo 
Tio per la gamma di tensione più 
bassa. 

Ulteriori semplificazioni sono possi¬ 
bili se è richiesta una sola tensione di 
riferimento a valore fisso per una V Q 
d’uscita costante, per esempio 260 volt 
per scopi di misura. 

I tubi stabilizzatori T„ e T 10 e la re¬ 
sistenza R s possono allora essere omes¬ 
si. Ru dovrà essere collegata diretta- 
mente all’elettrodo positivo di T w , 
mentre la giunzione di R n ed Ru sarà 
collegata all’elettrodo negativo di T,. 

I commutatori Sa 3 < e le resistenze 
Ro-Rio ed R m saranno superflue. 

In alcuni casi è richiesta una cor¬ 
rente costante, con un carico variabi¬ 
le, invece della tensione costante. Que¬ 
sta necessità si riscontra nella prova 
dei relè. 

Operando piccole varianti questo 
alimentatore stabilizzato può essere 
convenientemente adattato per questo 
scopo. Dato che la tensione d’uscita è 
rigorosamente costante per un carico 
Asso e in altre parole si può dire che 
la tensione è completamente indipen¬ 
dente dalle variazioni della tensione 
di rete, è quindi possibile includere, 
nel circuito anodico del tubo di con¬ 
trollo, una resistenza variabile. Que¬ 
sta resistenza potrà essere variata en- 



Jy?A; 


Fig. 17. - Stabilizzatore di tensione e di cor¬ 
rente per le tensioni alte discusse nel testo: 
RI = 0,1 Mohm, 1 W; R2 = 0,1 Mohm, 1 
YV ; RS = 82 kohm, 1 W; R4 = 82 kohm, 
1 \V; Rò = 0,33 Mohm, 1 W; R6 ~ 50 kohm 
a filo; RI = 0,1 Mohm, % W; RS = 10 
kolini a filo; R9 = 1 kohm a filo; .RIO = 
= 100 ohm a filo; Gl = 2X25 microF, 330 
V (in parallelo); C2 = 2X25 microF, 330 V 
(in parallelo); G3 — 0,1 microF, 100 V; 
C4 =r 10 microF, 25 V; TI = EL34; Tu = 

= 150C1; 77 = 150À1; T 8 = 85A2. 

tro ampi limiti senza influenzare la 
corrente anodica. La corrente anodica 
potrà essere regolata al valore desi¬ 
derato variando sia la resistenza po¬ 
sta fra la linea del — AT ed il catodo 
del tubo di controllo oppure la tensio¬ 
ne di riferimento. La fig. 17 riproduce 
un circuito sperimentale semplificato, 
in cui sono stati incorporati entrambi 
i metodi. 

La tensione di riferimento preleva¬ 
ta dal tubo T s , la corrente del quale 
è stabilizzata da T 7 e può essere ap¬ 
prossimativamente regolata da circa 
1 volt a 10 volt, tramite il potenzio¬ 
metro Ro, mentre può essere selezio¬ 
nata una delle resistenze R 8 , Rs od Rio 
(rispettivamente di 10 kohm, 1 kohm 
o 100 ohm) tramite il commutatore Si. 
In questa maniera la corrente può es¬ 
sere variata con continuità da 0,1 mA 
a 80 mA. 

Il condensatore C, è richiesto uni¬ 
camente per prevenire che il circui¬ 
to entri in oscillazione periodica. Il 
suo valore andrebbe ricercato fra i più 
piccoli ammissibili perchè la sua pre¬ 
senza porta il rischio di determinare 
impulsi di corrente nel circuito ano¬ 
dico per variazioni improvvise del cir¬ 
cuito di rete. 

In nessun caso questo condensatore 
dovrà essere alloggiato in un’unica cu¬ 
stodia con altri condensatori a causa 
della mutua influenza fra le sezioni 
comuni accostate; variazioni brusche 
della tensione di rete potrebbero, in 
questo caso, produrre delle forti cor¬ 
renti nel circuito anodico. 

Se si impiega lo stesso trasforma¬ 
tore indicato nella figura 11 si potrà 
all’uscita alimentare un carico di 3000 
ohm, con 80 mA a tensione costante 
con variazioni di rete di —10 % dal 
valore nominale. 

E’ stata prevista l’inserzione dell’in¬ 
terruttore Sa per prevenire che il cir¬ 
cuito anodico possa essere interrotto 
quando il carico viene staccato, con¬ 
dizione che porterebbe sovraccarico 
sulla griglia schermo se non fosse sta¬ 
ta prevista questa sicurezza. 

(Raoul Biancheri) 
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Un transistore 

per aumentare la sen¬ 
sibilità di un relè 

di L. E, Garner (*) 

■jl/T OLTO SPESSO capita di dover ricor» 
rere ad una disposizione di comando 
che utilizza due relè in cascata. Un primo 
relè di discreta e qualche volta notevole 
sensibilità chiude col suo contatto il cir¬ 
cuito di un relè di maggiori dimensioni 
con contatti più robusti che possano por¬ 
tare con sicurezza la corrente o meglio la 
potenza che si vuole comandare. 

Fino a tanto che la prima corrente supe¬ 
ra il mA la disposizione non risulta trop¬ 
po costosa dato che è abbastanza facile or¬ 
mai da trovare sul mercato a buon prezzo 
relè di tale sensibilità. 

Qualche volta rern dUnosizione a ca- 
ena di relè dà degli inconvenienti e pre¬ 
cisamente : 

— quando si raggiungono i 3-400 n A di 
corrente primaria di comando; 



Fig. 1. - fll = 1.000 ohm, U \V; R2 = 3.300 
ohm, y L , \V. 


— quando i tempi di commutazione de¬ 
vono essere molto ridotti. Si tenga presen¬ 
te infatti che un relè richiede al minimo 
10 msec per attrarre. 

In tal caso diviene conveniente l’uso dei 
transistori. Nel nostro caso la fig. 1 in¬ 
dica una disposizione elettrica che permet¬ 
te un’amplificazione di circa 10. 

Da 250 ,uA di corrente si passa ai 2,5 
mA in un avvolgimento di relè da 2500 
ohm tramite un transistor a « giunzione ». 

Si ha il grande vantaggio che con ima 
inerzia praticamente nulla non si ha nes¬ 
sun consumo di energia con il circuito pri¬ 
mario interrotto. 

La CK721 infatti si comporta come una 
araplificatrice di corrente. Una volta che 
sia chiuse il circuito primario la B 1 (bat¬ 
teria da j.,5 V) provoca il passaggio di una 
corrente limitata dalle resistenze i? 2 ed R x . 

La resistenza f? 2 deve limitare la cor¬ 
rente nel tratto emettitore collettore al va¬ 
lore max di 500 ,uA. 

Questa debole corrente permette a sua 
volta il passaggio tramite il collettore di 
una corrente di circa 10 volte tanto cui 
provvede la batteria B 2 di 15 V. 

( ing. Franco Siiti (min i ) 

(*) Radio & Television News, giugno 1953. 
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Seac, by S. Greenwald, R. C. Haueter 
and S. N. Alexander; Electronic Circnits 
of thè Narec Computer, by P. C. Sherer- 
tez; Diagnostic Programs for thè Illiac, 
by D. J. Wheeler; and James E. Rober- 
ston; The Logistic Computer, by R. S. 
Erickson; The Remington Rand Type 
409-2 Electronic Computer, by L. P. Cro- 
sman; An Automatic Telephone System 
Employng Magnetic Drum Memory, by 
W. A. Malthanerand H. E. Vaughan; 
Machine Aid for Switching Circuit De¬ 
sign, by C. E. Sannon and E. F. Moor; 
The Design of thè Bendix Digital Diffe- 
rential Analyzer, by M. Palevsky; Theo- 
ry of Logicai Mnext, by A. W. Burks 
and J. B. Wright; Elements of Boolen 
Algebra for thè Study of Information, 
by R. Serrell; Dynamic Circuit Tecniques 
Used in Seac and Diseac, by R. D. El- 
bourn and R. P. Witt; The Design of 
Logicai or-and-or Pyramids for Digital 
Computers, by Gluck, Gray, Leondes 
and Rubinoff; A Survey of Digital Com¬ 
puter Memory Systems, by J. P. Eckert, 
Jr; A Myriabit Magnetic-Core Matrix 
Memory, by J. A. Rajchman; Photogra- 
phic Tecnique for Information Storage 
by G. W. King and G. W. Brownand 
L. N. Ridenour; The Logicai Principles 
of a New Kin of Binar} 7 Counter, by 
W. H. Ware; Combinend Reading and 
Writing on a Magnetic Drum, by J. H. 
McGuigan; A Transistor Pulse Amplifier 
Using External Regeneratiou, by J. H. 
Vogelsong; Coded Decimai Number Sy¬ 
stems for Digital Computers, by G. S. 
White; Anelectromagnetic Clutcli for 
High Accelerations, by S. M. Oster and 
L. D. Wilson; Asurvey of Ànalogue-Di- 
gital Converters, by H. E. Burke Jr; 
An Anolog-to-Digital Converter for Se¬ 
rial Computing Machines, by H. J. Gray 
Jr, P. V. Levonian and M. Rubinoff; 
Effectiveness of two-step Smoking in 
Digital Control Computers, by R. E 
Spero; An Am-Fm Electronic Analog 
Multiplier, by W. A. McCool; The Ma¬ 
gnetic Amplifier as an Analog Computer 
Component, by L. J. Craig; An Input, 
Output Unit for Analog Computers, by 
P. R. Vance and D. L. Haas; Application 
of Electronic Differential Analyzers to 
Engineering Problems, C. A. Menelley 
and C. D. Morrill; The Soluthion of Par- 
tial Differential Equations by Difference 
Methods Using thè Electronic Differen¬ 
tial Anlyzer, by R. M. Howe and V. S. 
Haneman Jr; Analog Computing Applied 
to Noise Studies, bv R. R. Bennett; 


Economie Anologs, by I. M. Smith; En¬ 
gineering Description of tlie Ibm Type 
701 Computer, by C. E. Frizzell. 

« Seguitando la serie dei numeri mo¬ 
nografici, questo è dedicato alle macchi¬ 
ne calcolatrici. Attraverso i numerosi ar¬ 
ticoli, tutti a'firma di Autori noti e di 
chiara fama di specialisti in materia, 
vengono esaminati i principali sistemi 
oggi in uso alcuni dei quali sono rife¬ 
riti a macchine praticamente realizzate 
Per gl’interessati in questo campo è cer¬ 
tamente un volume prezioso, ricco di 
illustrazioni e di dati sia teorici che pra¬ 
tici. Noi non troviamo conveniente per¬ 
tanto un’analisi dettagliata del contenu¬ 
to in quanto questo o interessa intera¬ 
mente, o no ». (G.G.) 

ELECTRONICS, November 1953 (U.S.A.Ì 

Electronic Co-ntrol of a Nuclear Reac 
tor, by J. E. Binns; Color Television 
Con verter for Cable Networks, by J. G. 
Reddeck and H. C. Gronberg; Film Syn. 
chronizer for Aerial Cameras, by H. E. 
Meinema; Polycathode Counter Tube Ap¬ 
plications, by J. H. L. McAuslan and 

K. J. Brimley; Antenna-Matching Net. 
work Efficiency, by R. L. Tanner; Brid- 
ges Measure Transistor Paraineters, by 

L. J. Giacoletto; Multiple Feedback Au¬ 
dio Amplifier, by J. M. Diamond; Ra- 
diation Monitor Protects Lab AVorkers, 
by R. H. Delgado; Universal Medicai Ti¬ 
mer and Pulse Stimulator, by R. G. 
Roush and E. T. Urbanski; Current. 
Slope Control for Resistance Welders, 
by R. O. Johnsen; Microphones Measure 
High-Intensity Sound, by J. K. Hilliard; 
Step-Switch Converter Digitizes Analog 
Data, by R. R. Bennett and H. Low; 
Grounded Amitter and Collector Circuita, 
by A. Coblenz and H. L. Owens; PCM 
Coding System Uses Special Tubes, by 
A. G. Fitzpatrick; AVide-Range Vacuum 
Gage, by C. B. Sibley and J. R. Roehrig, 
Zero-Intercept Phase Comparison Metei, 
by Y. P. Yu; Movable-Anode Tube Ga- 
ges Surface Roughness, by J. B. Bidwell; 
High Input Impedance Preamplifier Cir¬ 
cuit, by E. W. Hogue; Switching System 
Speeds Capacitance Tests, by R. E. Gra¬ 
ham; Transient Analysis of Transistor 
Amplifiers, by W. F. Chow and J. J. 
Suran; Matching Nonstandard Vave- 
guide Sectrfon, by A. Chlavin; Micro- 
pilone Sensitivity Conversion (Reference 
sheet), by Leo Rosenman; Magnetic 
Drum Desing (Reference Sheet), by D. 
G. O’Connor. 

« L’articolo di Binns spiega un dispo¬ 
sitivo elettronico per il controllo di un 
reattore nucleare onde mantenerlo ad 
un livello costante; il controllo è otte¬ 
nuto mediante il comando elettronico 
di servomecanismi. H. E. Meinema trat¬ 
ta un dispositivo elettronico che ha lo 
scopo di controllare a mezzo di fotocel¬ 
lule un sistema servomeccanico per il 
comando della velocità di ripresa da 
bordo di velivoli; l’articolo è completo 
di dettagliati schemi e varie illustrazìo 
ni. Interessante è il lavoro di McAsulan 
e Brimley sui contatori policatodi. Que¬ 
sta nuova applicazione, che già ha tro¬ 
vato larghe applicazioni specialmente 
nei contatori di particelle ed altri appa 
recchi registratori di fenomeni molto 
rapidi, è la prima volta che viene de¬ 
scritta ampiamente e completata di sche¬ 
mi e dati. Le possibilità di misura van¬ 
no da millisecondi in su e decadi sca¬ 
lari si può arrivare fino a 20.000 infor¬ 
mazioni per secondo. Sull’accoppiamen¬ 
to di antenne mediante cavo o linee 
di alimentazione ne parla Tanner nel 
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notiziario industria 


Diodi al Germanio 




suo articolo dedicato in particolare alle 
installazioni aeronautiche. I transistori 
a giunzione quando lavorano a frequen¬ 
ze relativamente alte posseggono molte 
complessità analoghe ai tubi elettronici 
impiegati in altissime frequenze; appun¬ 
to su queste caratteristiche s’intrattie¬ 
ne L. J. Giacoletto della RCA descriven¬ 
do alcuni ponti di misura per parame¬ 
tri su transistori. Diamond descrive un 
amplificatore di BF dove la reazione 
placca-griglia in uno stadio con tetrodi 
dà il doppio di potenza d’uscita di un 
triodo impiegato in un circuito William- 
son. Sulle applicazioni e teoria dei tran¬ 
sistori vengono discussi i parametri tra 
i due tipi, punte e giunzione, e stabili¬ 
te le equazioni per la determinazione 
delle caratteristche. Uno strumento elet¬ 
tronico per la misura di pressione è de¬ 
scritto con ogni dettaglio a cura di 
Sibley e Roeheing. Il campo di misura 
va da 1000 a 0,0001 millimetri di mer¬ 
curio. Ancora sui transistori viene pre¬ 
sentato da Chow e Suzan un lavoro sul¬ 
le applicazioni dei transistori come am¬ 
plificatori d’impulsi, contatori e servo 
amplificato-ri. Seguono numerose note 
teorico-pratico di carattere sperimentale 
e le consuete rubriche ». 

(G.G.) 

NATIONAL BUREAU OF STANDARDS 

November 1953, Voi. 37, N. 11 (U.S.A.) 

Project Tinkcrtoy . A Diode-Capaci 
tor Memory - Semiconducting Interine- 
tallic Compounds. 

« Il primo articolo tratta della produ¬ 
zione di materiali ceramici mediante ap¬ 
parecchiature elettroniche; vengono esa¬ 
minati vari procedimenti per diverse 
parti in varie applicazioni. Un diodo- 
capacità impiegato come « memoria » in 
circuiti contatori per certe velocità è 
descritto sia nei suoi principi di fun¬ 
zionamento, sia in quelli d’impiego-. Il 
sistema, studiato nei laboratori NBS, è 
oggi applicato nelle calcolatrici SEAC le 
quali sono in grado di funzionare per 
dodici ore consecutive senza alcun er¬ 
rore. Nell’articolo viene descritto detta¬ 
gliatamente il funzionamento chiarito d? 
alcune illustrazioni ». 

(G.G.) 

WIRELESS WORLD, November 1953 

(Inghilterra) 

Television Aerials of thè Future, by 
F.R.tV. Strafford; Point Contact Germa- 
nium Rectifiers, by R.T. Lovelock; 
Long-Range Marine Radar; A Valve Me- 
gohmnieter, by M.G.S. Croggie; Swiss 
Radio Show, by G.H. Russell; Colour 
Television For Britain; American Colour 
Television; Radar Wind Mcasurement; 
V.H.F. Broadeas'ing: Plans For U.K.; 
International Technical Questions; Tran- 
sistor-10, by T. Roddam; New Airfield 
Radar Equipment; Neon Tube Measu- 
ring Device, by H.E. Styles; High Pulse- 
Ratio Radar; Reflex Push-Pull Receiver, 
by G.J. Pope; Random Radiations, by 
«Diallist». 

« Con alcune considerazioni sulle an¬ 
tenne TV, Strafford apre questo nume¬ 
ro interessandosi sugli sviluppi delle an¬ 
tenne con l’evolversi delle comunicazio¬ 
ni radio e TV nella gamma VHF. M. G. 
Scroggie descrive un megaohmmetro a 
tubi elettronici per misure intorno a un 
milione di megaohm; l’articolo è inte¬ 
ressante e comprende lo schema com¬ 
pleto di ogni dato per la pratica realiz¬ 
zazione. Due articoli sulla TV a colori 
esaminano rispettivamente lo stato e i 

(il testo segue a pag. 337) 


I DIODI A CRISTALLO dopo aver bril¬ 
lantemente esordito agli inizi della 
radiofonia come detector a galena furo¬ 
no gettati nell’oblio dall’avvento delle 
valvole termoioniche. 

Ma all’inizio della seconda guerra 
mondiale sorse la necessità di disporre di 
rivelatori ad alta sensibilità per la rice¬ 
zione dell’eco nel radar. 



Le valvole termoioniche si rivelarono 
incapaci di operare con efficienza alle al¬ 
tissime frequenze, mentre i diodi a cri¬ 
stallo con la loro bassissima capacità 
(frazioni di pF) permisero la soluzione 
del problema. 

I rivelatori a cristallo cominciarono 
quindi ad essere costruiti con tecnica 
perfezionata; alla galena fu sostituito il 


germanio che rivelò caratteristiche in¬ 
sospettate, la punta esplorante fu co¬ 
struita in tungsteno e resa fissa; il tutto 
fu racchiuso in un’ampolla di vetro chiu¬ 
sa ermeticamente. 

In tale veste i rivelatori a cristallo do¬ 
po essere entrati nei circuiti Radar tro¬ 
varono applicazioni in televisione e ri¬ 
misero in auge il glorioso apparecchio a 
galena. 

In tale applicazione infatti il diodo 
al germanio fornisce un ottimo segnale, 
stabile e udibile naturalmente in cuffia. 

Le applicazioni del diodo al germanio 
sono oggi molto numerose, ne citeremo 
le più importanti: 

— Rivelatore nei ricevitori a cristallo. 

— Secondo rivelatore. 

— Rivelatore video. 

— Rivelatori di segnali FM. 

— Diodi clipper. 

— Limitatori parassitari. 

— Mescolatori per UHF. 

■— Modulatori o demodulatori.. 

— Raddrizzatore negli strumenti di mi¬ 
sura. 

— Smorzatore di scintille. In quest’ulti- 
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mo impiego il diodo, rettificando la 
scintilla è molto più efficace di un 
condensatore in parallelo. 

L’impiego classico del diodo al germa¬ 
ni resta quindi quello di raddrizzatore; 
suoi caratteristici vantaggi in tale impie¬ 
go sono: l’alta fedeltà e l’alto rendimen¬ 
to nelle alte frequenze (nel tipo ULL, 
oltre i 1000 MHz e fino ai 10.000 MHz) 
la mancanza di filamento, le piccolissi¬ 
me dimensioni (vedi disegno tre volte 
il vero!) la bassa capacità in parallelo, 
la robustezza e la possibilità di saldarlo 
direttamente nel circuito. L’assenza di 
qualsiasi ronzio conseguente alla man¬ 
canza di filamento. 

I tipi attualmente costruiti sono diversi 
e permettono di trovare per ogni appli¬ 
cazione il tipo più adatto. 

II diagramma che segue dà per ogni 
tipo le caratteristiche relative; nella par¬ 


TIPI A BASSA RESISTENZA 
Diodo ULL 

Mescolatore VHF per frequenze fino a 
1000 MHz con ottimo rendimento e di¬ 
sturbo notevolmente basso fino alla mas¬ 
sima frequenza. 

Adoperabile anche oltre i 10.000 MHz. 

Corrente media a 0,5 V superiore a 
6 mA. 

Corrente inversa a —1 V inferiore a 
15 i^A (confrontare diagramma). 

Diodo ULM 

Mescolatore a bassissima impedenza. 

Particolarmente indicato come rettifi¬ 
catore per strumenti di misura, oppure 
come modulatore nella telefonia a più 
canali. 

Altre caratteristiche comuni a tutti i 
diodi sopra descritti sono: 



te di destra è segnata la corrente raddriz¬ 
zata in funzione della tensione diretta 
applicata e nella parte sinistra la corren¬ 
te inversa in funzione delle tensioni ne¬ 
gative. I diodi al germanio si possono di¬ 
videre in due categorie generali: la pri¬ 
ma caratterizzata da un elevata tensione 
inversa e l’altra da una bassa resistenza. 

TIPI AD ALTA TENSIONE INVERSA 
Diodo ULX 

Impiego normale come rivelatore. 

Può essere usato con tensione di en¬ 
trata fino a 5 V. 

Diodo VLX 

Rettificatore video. 

Tensione di inversione superiore a 30 V. 
Adatto per le frequenze impiegate in 
televisione, con una tensione di ingresso 
di 5,5 V ai capi di una resistenza di 
7000 Q. 

Diodo WLX 

Rivelatore del suono TV, limitatore del 
disturbo e limitatore del fascio. 

Tensione di inversione superiore ai 
60 V. 

Corrente a +1 V superiore a 1 mA. 
Corrente a —10 V inferiore a 100 |^A. 
Corrente a —50 V inferiore a 2 mA 
(confrontare diagramma). 

Diodo YLX 

Rettificatore di media impedenza di uso 
generale. 

Tensione di inversione superiore a 75 V. 
Corrente a +1 V superiore a 5 mA. 
Corrente a —50 V inferiore a 0,8 mA 
(confrontare diagramma). 

Diodo ULO 

Rettificatore ad alta impedenza di uso 
generale. 

Tensione di inversione superiore ai 75 V. 
Corrente a 1 V superiore a 1 mA. 
Corrente a —50 V inferiore a 0,2 mA 
iconfrontare diagramma). 


Corrente diretta, massima ... 50 mA 

Corrente di cresta (sinusoidale) 

massima.100 mA 

Corrente di cresta (brevi impul¬ 
si) massima. 200 mA 

Sovraccarico occasionale mas¬ 
sima .0,5 A 

Dissipazione con tensione inver¬ 
sa, massima.120 mW 


Tutti questi diodi sono racchiusi in 
una piccola ampolla di vetro corrispon¬ 
dente a quella riprodotta nel disegno. 

Sono resistenti all’acqua bollente e al¬ 
le basse temperature fino a 100 gradi 
sotto zero. 

I terminali possono essere saldati nel 
circuito avendo l’avvertenza di non scal¬ 
dare l’ampolla (operare rapidamente). 

Durata media in servizio 10.000 ore 
circa. 

In tutti i tipi il lato negativo del rad- 
drizzatore, corrispondente al catodo di 
un diodo termoionico, è segnato con co¬ 
lore rosso. 

Tutti i tipi di diodi sopra descritti so¬ 
no fomiti dalla Società DELORENZO 
(Via A. Ristori, 7 - Milano - Tel. 228.001) 
che ci ha gentilmente fornito i dati tec¬ 
nici cui abbiamo fatto riferimento. 

I lettori che desiderassero ulteriori in¬ 
formazioni o chiarimenti possono rivol¬ 
gersi alla Ditta suddetta citando il no¬ 
me della nostra Rivista. * 


(segue da pag. 336) 

criteri in cui si trova questo campo in 
Inghilterra e in USA. La puntata 10 di 
Roddam sui transistor discute sui tran¬ 
sistori tetrodi e sulle fotocellule a giun¬ 
zione. Seguono alcune applicazioni dei 
tubi al neon come microamperometri e 
voltmetri ad alta resistenza. Pope descri¬ 
ve un bivalvolare reflex-push pulì per le 
stazioni locali ». 

(G.G.) 


Motorola 1954 

L ’INDIRIZZO di documentazione im¬ 
mediata a cui tendono i nostri Sup¬ 
plementi, allorché intervengono manife¬ 
stazioni importanti nell’ambito tecnico, 
non ci ha permesso, nel nostro ultimo 
supplemento al N. 10, 1953, edito in oc¬ 
casione della Rassegna Nazionale Tele- 
radio-cinematografica di Roma, che una 
breve presentazione della produzione 
Motorola. E’ però vivo in noi il ricordo 
dello Stand S.A.R.E.T. (Società Apparec¬ 
chiature Radio Elettriche Televisive) 
con sede in Roma in Via Fontanella 
Borghese 23, nel corso della Rassegna 
Romana. La signorilità, l’imponenza del¬ 
la presentazione ed i prodotti della Mo¬ 
torola sono stati i fattori che hanno 
allineato questo padiglione fra i migliori 
presenti nella zona E.U.R. 

I nostri lettori ben sanno che la Mo¬ 
torola Ine. di Chicago è una delle più 
grandi fabbriche del mondo di materia¬ 
le elettronico. Non vi è campo di appli¬ 
cazione elettronica in cui la Motorola 
non vanti elaborati prodotti. Ricorre ap¬ 
punto quest’anno il 25° anniversario del¬ 
la sua fondazione. 

Questa grande Casa fu tra le prime 
nella costruzione dei radioricevitori, 
prima assoluta nella realizzazione su va¬ 
sta scala delle autoradio. Il suo 25° an¬ 
no di attività la trova fra le prime fab¬ 
briche americane costruttrici di televi¬ 
sori, ricetrasmettitori e apparecchiature 
elettroniche industriali. Se tutto questo 
può essere motivo di meritato vanto per 
i dirigenti e per le maestranze della Mo¬ 
torola, è per il vasto pubblico motivo di 
assoluta tranquillità nel porre nella pro¬ 
pria abitazione e nella propria auto un 
apparecchio di questo nome. La S. A. 
R. E. T. di Roma presenta al pubblico 
italiano la produzione 1954 della Moto¬ 
rola concernente i televisori ed i radio- 
ricevitori, autoradio comprese. 

Il primo particolare dei televisori Mo¬ 
torola sta nel mobile in istile schietta¬ 
mente europeo che collima con le esi¬ 
genze del mercato italiano. Realizzati in 
legni pregiati od in materiale plastico i 
mobili Motorola TV offrono una larga 
varietà di modelli di modo che sarà age¬ 
vole la scelta del tipo che si allinei allo 
stile di qualsiasi arredamento casalingo. 
Per gli stili più classici di arredamento 
è la Casa stessa ad orientare il cliente 
nella scelta dei tipi che costruisce con 
l’intento specifico di intonazione. 

Ma la fama dei televisori Motorola 
non è unicamente fondata sui suoi mo¬ 
bili, questi semmai integrano la perfe¬ 
zione tecnica della parte elettronica e 
di quella meccanica. 

Fra le particolarità elettriche va ri¬ 
cordata la compattezza del telaio di ali¬ 
mentazione per assicurarne la completa 
schermatura. 

Il sintonizzatore dei canali televisivi 
della banda VHF (banda attualmente 
impiegata nello standard europeo) è il 
« Sabre-jet » già previsto per funzionare- 
in congiunzione con il sintonizzatore 
« Super Strata » per le emissioni televi¬ 
sive nella banda UHF. La focalizzazio- 
ne del cinescopio è fissa e non ha quin¬ 
di bisogno di regolazioni periodiche. 

Fra le varie accortezze costruttive ì 
televisori beneficiano di un commutato¬ 
re che permette la predisposizione più 
conveniente del televisore in funzione 
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dell’ubicazione con tre possibilità di re¬ 
golazione: Locale, Suburbana e Area li¬ 
mite. Per la completa armonia del feno¬ 
meno ottico ed acustico lo schermo vi¬ 
sivo è stato leggermente inclinato ver¬ 
so il basso mentre l’altoparlante è stato 
inclinato di un uguale angolo verso l’al¬ 
to; questa ingegnosa accortezza viene ad 
apportare un senso reale alla scena os¬ 
servata sullo schermo. Un’altra esclusi¬ 
vità tecnica della Motorola è il sistema 
adottato per il sincronismo del quadro 
ed il suo interlacciamento, questo porta 
ad una completa chiarezza su tutto lo 
schermo dell’immagine riprodotta. Infine 
tutti i televisori Motorola vengono ga¬ 
rantiti dalla Casa per un intero anno e 
per tutte le parti che lo compongono, 
cinescopio e valvole incluse. 

Come già abbiamo detto per lo stile 
dei mobili così pure per le dimensioni 
del quadro la Motorola offre la più lar¬ 
ga scelta con i suoi due modelli da 27 
pollici, tre modelli da 24 pollici, undici 
modelli da 21 pollici e tre modelli da 
17 pollici. Come potete constatare la Mo¬ 
torola attraverso la S.A.R.E.T. di Roma 
è pronta a fronteggiare le più esigenti 
richieste da parte del mercato italiano. 
Questo non accade solo per i televisori 
giacché unitamente a questi la S.A.R.E.T. 

La visita delle autorità ai posteggi Motorola, 
da sinistra: S.E. Spatàro, S.E. Campilli, il 
Senatore Borromeo. 


IMNNI & ilfttlt*'.'» 


Mi uno* 



ha pure l’esclusiva di vendita per i ra¬ 
dioricevitori e le autoradio Motorola. 
Questa produzione radio 1954 è caratte¬ 
rizzata dalla serie « Golden voice » com¬ 
posta da apparecchi da tavolo con e sen¬ 
za orologio incorporato, apparecchi por¬ 
tatili ed autoradio. 

Fra i modelli da tavolo che nel corso 
della Rassegna Romana hanno suscitato 
particolare interesse sia per la loro pre¬ 
sentazione estetica e sia per l’elevato 
pregio tecnico-artistico sono il 72XM21 
per onde medie e gamma FM, il 62X, il 
52H ed il 52R per sole onde medie. 

Il modello 52C è un radioricevitore 
per onde medie che con singolare ar¬ 
monia architettonica combina un chiaro 
quadrante di sintonia con un orologio da 
tavolo con dispositivo di sveglia combi¬ 
nato con l’inserzione del ricevitore. 

Fra i modelli portatili della stagione 
1954 la Motorola offre il 62L, il 52M, il 
52B ed il 42B, con gamma di onda me¬ 
dia ed alimentazione sia in c.c. che in 
c.a. Questi modelli realizzati in eleganti 
custodie in materiale plastico di varie 
colorazioni riuniscono i più moderni ri¬ 
trovati tecnologici che vengono a mi¬ 
gliorare le caratteristiche di sensibilità 
e musicailtà. 

Nell’ambito delle autoradio la Motoro¬ 
la costruisce il modello 403, il modello 
503 ed il modello 553. In tutti questi 
tipi viene rispettata l’impostazione base 
di un basso consumo di energia con la 
massima resa in potenza nell’altoparlante. 

Il gruppo di alta frequenza è di tipo 
a permeabilità variabile, caratteristica 
questa che permette il raggiungimento 
di un elevato rendimento elettrico man¬ 
tenendo le dimensioni geometriche del 
complesso estremamente piccole. L’im¬ 
piego di materiali magnetici ad alta fre¬ 
quenza di nuova concezione e di parti 
meccaniche robuste permettono la più 
accurata taratura nelle più svariate con¬ 
dizioni di funzionamento. 

Caratteristica singolare delle autoradio 
Motorola è che i modelli citati si adat¬ 
tano tutti ai numerosi pannelli frontali 
costruiti sempre dalla Casa ed in per¬ 
fetta armonia architettonica con i cru¬ 
scotti dei vari modelli delle più note 
marche di automobili di tutto il mondo. 

Invitiamo i nostri lettori desiderosi di 
più ampi dettagli sui prodotti Motorola 
di farne richiesta, citando la nostra Ri¬ 
vista, presso la S.A.R.E.T. - Via Fonta¬ 
nella Borghese, 23 - Roma. * 


Nuovi Potenziometri "Miai” 

A complemento della già ben conosciu¬ 
ta serie di potenziometri semplici 
mod. 901 con e senza interruttore, che 
tanto successo hanno incontrato presso i 
più importanti costruttori di apparecchi 
radio la MIAL presenta ora nuovi tipi di 
potenziometri doppi che sono particolar¬ 
mente indicati per l’impiego nei televi¬ 
sori. 

Questi potenziometri doppi sono co¬ 
struiti sia a comando unico che a co¬ 
mando indipendente. 

La serie completa dei potenziometri 
modello 901 è ora pertanto così com¬ 
posta: 

Modello 901/1 Potenziometro semplice 
senza interruttore. 

Modello 901.2 Potenziometro semplice 
con interruttore. 

Modello 901/3 Potenziometro doppio sen¬ 
za interruttore a comando unico. 
Modello 901/4 Potenziometro doppio con 
interruttore a comando unico. 

Modello 901/5 Potenziometro doppio sen¬ 
za interruttore a comando coassiale in¬ 
dipendente. 

Modello 901/6 Potenziometro doppio con 
interruttore a comando coassiale indi- 
pendente. 

Per dettagli completi sulle caratteristi¬ 
che tecniche e dimensioni di ingombro 
potete richiedere il listino illustrativo 
all’Ufficio Vendite della Soc. MIAL - Via 
Rovetta 18 - Milano. * 


(segue da pag. 328) 

Il ricevitore era nelle sue linee fonda- 
mentali molto simile al trasmettitore, 
salvo che al posto della cellula foto-elet¬ 
trica di ripresa, comprendeva una lam¬ 
pada a luminiscenza. Il disco del ricevi¬ 
tore, era infine sincronizzato con quello 
del trasmettitore. 

Dopo lunghi mesi di prove e laboriose 
esperienze effettuate nel laboratorio del¬ 
la Pilot Electric Co., di cui l’Ing. Geloso 
era direttore tecnico, nell’agosto del 1928, 
avvenne la prima trasmissione ufficiale 
in presenza di numerose personalità del¬ 
la tecnica e della scienza americana. 

Per dovere di cronaca ricordiamo che 
il trasmettitore era installato nella Sta¬ 
zione WRNY di proprietà di Hugo Gern- 
sback ed il ricevitore era invece siste¬ 
mato nella Philosophy Hall della New 
York University, alla distanza di oltre 
10 miglia. 

La trasmissione in questione fu consi¬ 
derata eccellente tanto da far prevedere 
una rapida affermazione anche nel cam¬ 
po dell’utenza pubblica. 

Affermazione, che, per ragioni com¬ 
merciali, avvenne solo molti anni più tar¬ 
di, con i sistemi più complessi che tutti 
oramai conosciamo e per virtù di una 
lunga e laboriosa maturazione, cui i pio¬ 
nieri come John Geloso, indicarono la 
giusta via da seguire. 

Affermatosi in un Paese ove poteva 
raccogliere la più grande messe di soddi¬ 
sfazioni, l’Ing. Geloso, non aveva ragio¬ 
ni apparenti per abbandonare il suo po¬ 
sto di lavoro, senonchè da buon italiano 
e più ancora da buon ligure, egli era 
tenacemente attaccato alla sua Patria. 

Disimpegnatosi infatti dalla Pilot Com¬ 
pany, ritornò in Italia nella primavera 
del 1931 e con l’idea di ristabilirsi in Pa¬ 
tria andò formandosi in lui il progetto di 
una indutria nazionale che con concetti 
rinnovatori e sulla base dei fattori qua¬ 
litativi ed economici, potesse validamen¬ 
te contrapporsi ai mercati d’oltre 
Oceano. ( Euroamericanpress ) 
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colloiiuio coi lettori 


ninnimi! 


rj Sareste in grado di indicarmi un si- 
stema di protezione dai sovraccarichi 
per uno stadio finale di trasmettitore fun¬ 
zionante a 3000 V con una corrente massi¬ 
ma di 450 mA? Sarebbe bene che il di¬ 
spositivo non richieda di accedere all’in¬ 
terno del trasmettitore stesso per il ripri¬ 
stino. 

D Nella normale pratica il circuito ano- 
' ' dico dello stadio finale dei trasmetti¬ 
tori viene protetto per massima corrente 
a mezzo di fusibili del tipo convenzionale 
inseriti in serie al ritorno anodico dello 
stadio stesso. Tale sistema presenta il van¬ 
taggio innegabile della semplicità, ma non 
sarà inutile esaminare brevemente il rove¬ 
scio della medaglia. 

Anzitutto il sistema non può essere ap¬ 
plicato a circuiti superiori ad una certa 
potenza (invero modesta) sotto pena di 
occupare un enorme spazio richiesto per 
un adeguato isolamento del fusibile stesso 
e dei suoi supporti. Inoltre non sempre i 
fusibili possono essere montati in modo 
tale da essere accessibili dall’esterno del¬ 
l’apparecchiatura e senza venire in contat¬ 
to con parti sotto tensione. Appare quindi 
chiaro che il sistema offre ben poche ga¬ 
ranzie di sicurezza nei riguardi dell’inco- 
lumità del personale, specialmente quando 
le tensioni jn gioco superino i 500 V. 

Ma il principale inconveniente dei fu¬ 
sibili è proprio quello di essere tali: in¬ 
fatti in caso di funzionamento del dispo¬ 
sitivo di protezione, il ripristino dell’inte¬ 
ro apparato è subordinato alla disponibi¬ 
lità di un fusibile di scorta di adeguato 
valore di rottu: a, che spesso per varie 
ragioni non si ha sottomano. Tale eventua¬ 
lità è particolarmente temibile in quanto 
diminuisce jn misura sensibile la sicurezza 
di esercizio dell’impianto. 

Descriviamo qui un efficace sistema au¬ 
tomatico di protezione di massima corren¬ 
te, applicato in quasi tutte le apparecchia¬ 
ture professionali. Nella fig. 1 è riportato 

10 schema delTalimentatore anodico di uno 
stadio finale. Il centro del secondario del 
trasformatore (che alimenta solo le placche 
dei tubi raddrizzatori) non è collegato di¬ 
rettamente al negativo massimo, bensì tra¬ 
mite Tavvolgimento di un relais R y ; la re¬ 
sistenza R posta in parallelo a detto av¬ 
volgimento permette una precisa regolazio¬ 
ne della corrente di soglia, oltre la quale 

11 dispositivo entra in funzione. Il relè 
è provvisto di due distinti avvolgimenti di 
eccitazione, uno dei quali è collegato ad 
un alimentatore indipendente attraverso il 
contatto in chiusura S”. Quando Tavvolgi¬ 
mento connesso in serie al ritorno anodico 
viene percorso da una corrente superiore 



Fig. 1. - Applicazione di un relè automa¬ 
tico di massima corrente per la protezione 
dello stadio finale di un trasmettitore. 


al valore di soglia prefissato si ha l’attra¬ 
zione di R y , che a mezzo del contatto in 
apertura S’ disinserisce il primario del tra¬ 
sformatore che alimenta gli anodi dello 
stadio finale. Contemporaneamente attra¬ 
verso il contatto S” viene eccitato il se¬ 
condo avvolgimento di R y , che si mantie¬ 
ne attratto su dj esso. Il relais quindi at¬ 
tira in seguito ad un impulso istantaneo 
di corrente e si mantiene attratto anche 
quando venga a mancare la causa che ne 
ha determinato l’attrazione. Il funziona¬ 
mento del dispositivo sarà inoltre segna¬ 
lato dalla lampadina L m . Rimossa la causa 
che ha determinato l’intervento del dispo¬ 
sitivo di protezione sarà sufficiente preme¬ 
re il pulsante I per determinare la caduta 
del relais di protezione, il quale scatterà 
di nuovo se il cortocircuito od il sovracca¬ 
rico dovessero persistere. 

Tale sistema di protezione presenta il 
massimo grado di sicurezza non richieden¬ 
do nessuna sostituzione di parti per il ri¬ 
pristino ; inoltre poiché tutte le manovre 
relative si possono compiere dall’esterno 
dell’apparato, resta esclusa qualsiasi pos¬ 
sibilità di contatto anche accidentale con 
elementi sotto tensione. 

Qualora lo si desideri si potrà munire 
il relais di un altro contatto di scambio 
S’” che permetterà ulteriori commutazioni 
(disinserzione degli stadi intermedi, inser¬ 
zione del ricevitore, segnalazione a distan¬ 
za dell’anormalità di funzionamento, ecc.). 

(G.B.) 

♦ 


In quali casi risulta conveniente l’im- 
piego delle raddrizzatrici a vapori di 
mercurio in luogo di quelle a vuoto? 


D Le valvole raddrizzatrici a vapori di 
’ ' mercurio presentano notevoli vantag¬ 
gi nei confronti di quelle a vuoto. Esse 
consistono in un maggiore rendimento del 
catodo emettitore di elettroni (si costrui¬ 
scono catodi capaci di emissioni dell’ordine 
di 1 A per watt di potenza riscaldatrice), 
minore dissipazione termica e minore ca¬ 
duta di tensione propria dovuta al basso 
potenziale di ionizzazione del vapore di 
mercurio. 

Il loro fondamentale pregio consiste però 
nella loro bassissima resistenza interna, in 
virtù della quale la tensione da esse eroga¬ 
ta rimane praticamente costante anche per 
variazioni della corrente erogata da zero a 
pieno carico. D’altra parte le raddrizzatrici 
a vuoto possono erogare con buon rendi¬ 
mento solo potenze assai esigue. Pertanto 
l’uso di tubi raddrizzatori a vapori di mer¬ 
curio si impone in tutti quei casi in cui 
la potenza richiesta superi il valore di 
150-180 W. Praticamente tutti i trasmet¬ 
titori telegrafici di potenza superiore ai 
150 W e gli amplificcatori aventi potenza 
di uscita maggiore di 120 W rientrano in 
tale categoria (per non dire degli appa¬ 
recchi elettromedicali e dei forni elettro¬ 
nici). Tuttavia l’uso dei diodi raddrizzatori 
a vapori di mercurio è indispensabile an¬ 
che in tutti i casi in cui il diodo debba 
erogare una potenza variabile nel tempo 
per valori notevoli. Tale è il caso di tutti 
gli amplificatori di potenza in classe B e 
AB2, nonché dei trasmettitori telefonici, 
anche di piccola potenza, che fanno uso di 
modulazione anodica. (G.B.) 


D 


Che cosa si intende per a cos'ante di 
tempo » di un circuito amplificatore 


di BF? 


D Esaminiamo un circuito aperiodico del 
I' tipo di quello schematizzato in fig. 1, 
in cui il condensatore caricato ad una ten¬ 
sione V si scarichi attraverso la resisten¬ 
za R. 


Fig. 1 



Il prodotto della resistenza espressa in 
ohm per la capacità espressa in farad, ha 
le dimensioni di un tempo - e viene appun¬ 
to detto « costante di tempo » del circuito 
stesso. Tale prodotto esprime il tempo che 
impiegherebbe la tensione del condensato- 



re ad annullarsi nel caso ideale che la 
scarica avvenisse in modo lineare. Essa in 
realtà avviene in modo abbastanza simile 
alla curva asintotica tracciata a linea con¬ 
tinua nella fig. 2. 

Nel caso di un accoppiamento a resi¬ 
stenza e capacità (vedi fig. 3) parrebbe a 



prima vista conveniente dare al conden¬ 
satore di accoppiamento C ed alla resi¬ 
stenza di griglia R & valori assai elevati in 
modo da ottenere la massima amplificazio¬ 
ne e la minima distorsione anche alle fre¬ 
quenze più basse. 

Occorre però tener conto anche della co¬ 
stante di tempo del sistema. 

Infatti se C viene espresso in microfarad 
ed R g in megaohm, il prodotto R g C for¬ 
nisce il tempo in minuti secondi che il 
condensatore, caricato attraverso la . resi¬ 
stenza, impiega ad acquistare il 63 % del¬ 
la sua carica finale. 

Per l’amplificazione delle frequenze acu¬ 
stiche i valori più soddisfacenti della co¬ 
stante di tempo sono compresi tra 0,018 
e 0,030 secondi. 

E’ chiaro che ad un valore troppo ele¬ 
vato della costante di tempo corrisponde 
una eccessiva durata dei transistori ; si 
avrebbe quindi una introduzione di armo¬ 
niche nel segnale in quanto il circuito in 
questione impiega troppo tempo a raggiun¬ 
gere il regime durante il susseguirsi delle 
tensioni alternative di diver»a frequenza. 

( G.B.) 

♦ 

P| Un nostro lettore ci chiede un siste- 
ma non troppo complicato per potere 
usare dei relè a 24 V con una tensione 
di eccitazione di soli 12 V. 

D Capita spesso di dover usare un relè 
■ ' di una determinata sensibilità, eccita¬ 
bile ad una tensione inferiore a quella di¬ 
disponibile. D’altra parte un buon nume- 
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io di relè residuati di guerra sono con 
eccitazione a 24 V, valore assai scomodo 
per le ordinarie applicazioni. Il caso più 
scorbutico si ha quando occorra usare un 
relè a 24 V. In tale caso il sistema più 
sbrigativo e meno scomodo consisterà nel¬ 
lo svolgere il relè stesso contando le spi¬ 
re; successivamente esso verrà riavvolto in 


modo tale da disporre di due avvolgimenti 
uguali aventi cias uno la metà di spire di 
quello preesistente. Questi due avvolgi¬ 
menti verranno poi connessi in parallelo 
ed il relè sarà in grado di funzionare a 
12 V. Nella stessa maniera ci si regolerà 
volendo usare a 6 V un relè previsto per 
il funzionamento a 12. (G.B.) 



D E’ ormai qualche tempo che il mio 
televisore fornisce delle immagini af¬ 
fette da uno sbandieramento come se fos¬ 
sero di gomma. L’inconveniente si è ma¬ 
nifestato da circa 2 mesi. Ricevo la sta¬ 
zione di M. Penice. 

A. Landi - Brescia 

R L’inconveniente da Lei accusato non 
dipende dal suo televisore ma dal tra¬ 
smettitore del M. Penice che presenta un 
difetto ben localizzato, del quale la R.A.I. 
sta provvedendo il rimedio. 

Ci risulta anzi che recentemente tale di¬ 
fetto è stato superato al 90 % pur essendo 
in corso lavori che lo sopprimeranno to¬ 
talmente. 

♦ 


Va che può dipendere tale inconvenien¬ 
te e come potrei farlo scomparire? 

G. Grassi - Roma 

R L’inconveniente da Lei accennato è 
un difetto funzionale del suo televi¬ 
sore e può dipendere da varie cause. Pre¬ 
messo che il ronzìo che inquina il suono 
è costituito dai segnali sincronizzanti di 
quadro a 50 periodi, la loro presenza è 
dovuta a cattiva regolazione della trappola 
a 5,5 MHz, ad imperfetto allineamento del¬ 
le m.f. e ad imperfetta regolazione dello 
stadio limitatore-discriminatore audio. Un 
buon tecnico specializzato in TV potrà fa¬ 
cilmente rimediare al suo inconveniente. 

♦ 


D Da circa un mese le immagini del 
mio televisore presentano un noioso 
scodinzolamento come fosse una bandiera 
agitata dal vento. Tale inconveniente si è 
presentato improvvisamente e non accenna 
a scomparire nonostante i miei tentativi di 
regolazione. A cosa debbo attribuirlo? 

R. Lanzi - Milano 

R L’inconveniente è da attribuirsi a de¬ 
ficienza del suo televisore che non è 
completamente « asincrono ». 

Sino a circa un mese fa la R.A.I. ali¬ 
mentava gli impianti trasmittenti di Mi¬ 
lano con la rete della Società Edison la 
quale alimentava pure il suo televisore. 
In queste condizioni il disturbo d’ondu¬ 
lazione era bloccato perchè esattamente 
sincrono fra trasmittente e ricevente. 

Poiché la R.A.I. da circa un mese ha 
allacciato il trasmettitore di Milano con 
la rete S.I.P. di Torino che non è in pa¬ 
rallelo con la Edison, il disturbo non è 
più bloccato ma vagante sull’immagine col 
ritmo della differenza di frequenza delle 
due reti distinte, entrambe a frequenza no¬ 
minale 50 periodi. 

Ella deve far esaminare da un tecnico 
il suo televisore per renderlo « asincrono ». 
Ciò comporta un aumento del filtraggio 
delle tensioni anodiche e talvolta uno spo¬ 
stamento o schermaggio del trasformatore 
d’alimentazione se il suo televisore è mu¬ 
nito di tubi con accensione a 6 volt in 
parallelo. 

Comunque si tranquillizzi e si... consoli 
che numerosissimi telespettatori si trovano 
ora nelle sue stesse condizioni da quando 
la R.A.I. ha effettuato il cambio delle ali¬ 
mentazioni d’energia elettrica. 

♦ 

D Ho acquistato in questi giorni un te¬ 
levisore di marca nazionale, il quale 
funziona ottimamente come visione mentre 
l’audizione sonora è inquinata da un ron¬ 
zìo che talvolta diviene intollerabile. 


D Da qualche tempo il mio televisore 
produce durante il funzionamento un 
curioso sibilo-ronzìo che non proviene dal¬ 
l’altoparlante ma dall’interno del televisore 
stesso. Talvolta il ronzìo assomiglia ad una 
specie di scarica elettrica con crepitio. 
Chiedo se ciò può essere dannoso al tele¬ 
visore, che peraltro sembra funzionare ot¬ 
timamente. 

R. Sandri - Milano 

R Ciò che Lei nota è effettivamente 
una scarica-effluvio che si sprigiona 
nell’attacco della E.A.T. sul fianco del tu¬ 
bo catodico. 

L’inconveniente si accentua generalmen¬ 
te, con tempo umido e nebbioso : provi ad 
asciugare con un soffio d’aria calda 
(asciugacapelli) la parete del tubo attorno 
all’attacco E.A.T. Non vi è altro da fare: 
comunque non vi è danno per il televisore. 

♦ 


T\ Vorrei installare un’antenna TV sul 
A-* tetto di casa mia per ricevere l’emis¬ 
sione del M. Penice. Mi sono rivolto ad 
un installatore del luogo che mi ha pro¬ 
posto di montare una enorme antenna a 
4 elementi barcollante ed antiestetica. 

E’ proprio necessario sorbirsi quel po’ 
po’ di ombrellone sul tetto? Nmi vi sono 
altri tipi di antenne più decenti e sopra¬ 
tutto più piccole? 

A. Solbiati - Cremona 

T) Ci risulta che recentemente è stata 
posta in commercio una nuova an¬ 
tenna di costruzione nazionale (Telepower) 
la quale, pur avendo dimensioni ridotte, 
possiede un guadagno equivalente ad una 
normale 4 elementi. 

Anche l’estetica ne è avvantaggiata per¬ 
chè tale antenna è rivestita di uno strato 
protettivo galvanico giallo-oro di piacevole 
aspetto ed inalterabile nel tempo. 

♦ 


D 


Mi è stato consigliato da un amico 
intenditore , di sostituire il cristallo 


trasparente di protezione anteriore allo 
schermo catodico , con uno schermo in 
cc Perspex » di plastica di colore grigio¬ 
azzurro ( neutro ) dello spessore di 5-Ì-6 
mm allo scopo di aumentare il contrasto 
delle immagini. 

E 9 vero e consigliabile tutto ciò? Dove 
posso trovare lo schermo « Perspex »? 

M. Acquati - Roma 

R E’ verissimo e consigliabilissimo. Po¬ 
trà trovare il « Perspex » presso la 
Ditta Adreani, Via Cappuccini 9, Milano. 
Ne ritrarrà però il vantaggio di un au¬ 
mentato contrasto, solo nel caso di osser¬ 
vazione in ambiente illuminato: stancherà 
anche meno gli occhi. Se, come reputiamo, 
il tubo catodico del suo televisore non è 
del tipo « alluminato », procuri che l’in¬ 
tensità della colorazione dello schermo in 
c< Perspex » non sia molto spinta, ma bensì 
piuttosto tenue, onde evitare di forzare la 
luminosità del tubo stesso. 

♦ 

D Posseggo da circa un anno un tele¬ 
visore di marca americana che ha fun¬ 
zionato sempre ottimamente. Da qualche 
tempo però notavo una diminuzione di 
rendimento dell 9 apparecchio e pensavo che 
si fosse esaurito il tubo catodico dato che 
le immagini erano più sbiadite ed offu¬ 
scate da una specie di nevischio. 

Dopo aver fatto controllare il televisore y 
ho fatto controllare Vmitenna installata sul 
tetto constatandola in uno stato pietoso di 
conservazione: i tubi d 3 alluminio corrosi e 
intaccali e le morsetterie e viterie semi- 
distrutte dalla ruggine. 

Sostituita Vantenna avariata con una nuo- 
va 9 il televisore ha ripreso a funzionare 
ottimamente. 

Dopo tale constatazione dolorosa (una 
nuova antenna aWanno è piuttosto oneroso 
per Vesercizio di un televisore) vi chiedo 
se non esistono in commercio dei tipi di 
antenne inalterabili , di lunga conservazio¬ 
ne alVesterno. 

S. Bagnini - Milano 

R Certamente che esistono, e il loro co¬ 
sto leggermente superiore è compen¬ 
sato ad usura dalla loro inalterabilità a 
tempo indeterminato. 

La ditta TcLpower di Genova, Via Tren¬ 
to 8, produce tali antenne inalterabili agli 
agenti atmosferici e chimici nonché al sal¬ 
mastro delle regioni marittime. 

♦ 

D Ho letto su una rivista tecnica ame¬ 
ricana che fra poco avremo anche la 
televisione a colori. Vi sarei grato se mi 
diceste sinceramente quanto vi è di vero 
ed attendibile in tale affermazione dato che 
da altra fonte mi è stato detto che della 
TV a colori se ne parlerà solo fra una de¬ 
cina di anni . 

G. Calvi - Roma 

R La verità sta « nel mezzo ». 

In effetti la TV a colori è da con¬ 
siderarsi ormai risolta soddisfacentemente 
sul piano scientifico-sperimentale secondo 
il sistema NTSC (National Television Sy¬ 
stem Committee) adottato dal Governo Fe¬ 
derale americano. 

Si stanno ora effettuando delle prove di 
trasmissioni pratiche da qualche stazione 
sperimentale americana. Però prima che 
entri nella pratica attuazione la TV a co¬ 
lori abbisogna ancora di 2 o 3 anni dì 
messa a punto di taluni organi, primo fra 
i quali il tubo catodico tricromico che è 
l’anima del televisore a colori. Ciò, per es¬ 
sere ottimisti. * 
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... Utili UH f VII fiI['(''ti(‘fi 

fi v't tttt nuove [t't filetto ! 

Tubo a raggi catodici 17 pollici 
21 valvole tipo americauo 

Gruppo alta frequeoza ”C9SC0I1E ,! 
rotativo 7 canali 

Trasformai ore di alimentazione 
con prese universali 

Tengono forniti premontati e tarati 

GRUPPO ALTA FREQUENZA 
GRUPPO' AMPLIFICATORE VIDEO 
GRUPPO AMPLIFICATORE AUDIO 
GRUPPO SEPARATORE SINCRO-OSCILLATORE 
GRUPPO OSCILLATORE AMPLIFICATORE VERTIC. 

GRUPPO AMPLIFICATORI ORIZZONTALI AT 

SCATOLA DI MONTAGGIO TELEVISORE 


• La scatola di montaggio « ASTRAL » risolve 
pienamente ogni Vostra esigenza tecnica. 

• Il montaggio è semplicissimo e può essere 
eseguito da qualsiasi tecnico iniziato ai ra¬ 
diomontaggi, senza l'ausilio di speciali at¬ 
trezzature. 

• Le parti più delicate e più complesse ven¬ 
gono fornite già collegate e tarate. 

• La scatola è corredata di dettagliatissime 
istruzioni ridotte alla forma più semplice che 
rendono agevole e interessante il montaggio. 

• Su richiesta, la scatola di montaggio ASTRAL 
viene fornita completa di un elegantissimo 
mobile. 


1M RADIO ELETTRO-MECCANICA 

BOLOGNA - Via Camonia 22 - Telefono 52,731 
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FABBRICA RESISTENZE CHIMICHE 


m aRCBIMEBB, 16 MI Liti U - TELEF. 38.0B.36 


Augura alla sua affezionata clientela buon 1954. 


E.AISBERG SECONDA RISTAMPA 

RIVEDUTA E AGGIORNATA 

£a televisione ?... 

è una cosa semplicissima! 

Il volume è in vendita in tutta Italia al prezzo di L. 1.100 la copia 

Prenotate subito la Vostra copia richiedendola alla: 

EDITRICE IL ROSTRO - Via Senato 24 - Telef. 702.908 - MILANO 


Società Italiana Apparecchiature Elettroniche 

S.R.L. - MILANO - VIA DELLA TORRE, 39 - TELEFONO 28.74.10 


Realizzazione miniaturizzata 
Alta sensibilità come ricevitore 
7 gamme fra 1.5 e 300 Mc/s 
Sviluppo scala circa 130 mm. 
Dimensioni 65x75x160 mm. 


Ondametro ni od. 335 A 

ricevitore • oscillatore 
(Grid Dip Meter) 


§IAE 
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VICTOR 

Radio e Televisione 

Produziones 1953-1954 


ejìS ;SSì 


Mod. 352 - Supereterodina 5 valvole - 3 gamme 
d'onda, 1 media, 2 corte (Banda 25-M, Banda 50-M) 
- Mobile in Mellamina in colori diversi - Potenza 
di uscita 1,7 W. - Dati di ingombro: 29x18x11. 


Mod. 563 - Supereterodina 6 valvole - 5 gamme 
d'onda 2 medie e 3 corte - 2 altoparlanti - Scala 
di grande effetto - Mobile di lusso con decorazioni 
in metallo - Potenza d'uscita 4,5 Watt - Ingombro 
60x35x26. 


Mod. 561 - Supereterodina a 6 valvole - Occhio 
elettrico di sintonia - 5 gamme d'onda 2 medie e 
3 corte - Mobile di gran lusso - Potenza d'uscita 
5,8 Watt con 10% di distorsione - Alimentatore 
separato. 


Co VICTOR presenta inoltre, un 
autoradio di grandi prestazioni 


Mod. 560 RGL - Supereterodina a 6 valvole - Cin¬ 
que gamme d'onda, 2 medie e 3 corte - 2 altopar¬ 
lanti - Grande scala a specchio - Mobile in radica 
tipo extra lusso - Occhio elettrico di sintonia - Po¬ 
tenza di uscita 5,8 Watt con 10% di distorsione - 
Potenza media 3 Watt con 1,8% di distorsione - 
Ingombro: 80x75x40 - Complesso fonografico a 3 
velocità LESA. 


v't'iv v’Tit» 


s. r. 


MILANO - Via Cola di Rienzo, 9 Telef. 470.197 ■ Uff 474.625 - Lab. 
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FONOPRESS 


AGENTI ESCLUSIVI PER L’ITALIA 


CINESCOPI E VALVOLE 
PER TELEVISIONE 


TUNG-SOL 1 

RADIO, TV TUBIS DIAl tAMPS /' 


_____ MILANO - Via S. Martino, 7 - Telef. 33.788 


iimimicss TORINO - Via Mazzini, 31 - Telef. 82.366 


ROMA - Via XX Settembre, 4 ■ Tel. 483.502 


Complessi fonografici. 
Cambiadischi automatici. 
Valigie amplificatrici. 


f/fl't'tll'tfl 


a tre velocità 


prodotti di questa grande Casa inglese sono noli ed apprezzati in tutto il mondo perchè assicu¬ 
rano lunghi anni di funzionamento perfetto e la minima usura de; dischi. 


In vendita presso i migliori ri¬ 
venditori. 

Ogni apparecchio Garrard è 
munito di certificato di garanzia 
per due anni rilasciato dalla 

Rappresentante esclusiva 
per l’Italia: 

SI PRE L 

Società Italiana Prodotti Elettronici 

MILANO - Via F.lli Gabba, 1 
Tel. 861.096- 861.097 



Complesso fonografico Garrard modello "T" 
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NAPOLI - CORSO UMBERTO I, 132 - TELEFONO 22.066 
MILANO - VIA STOPPANE 6 - TELEFONO 220.401 
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S. R. L. 


Ciarlo Erh a 


MILANO 


VIA CLER1CETTI n. 40 


TELEFONO 29.28.67 


CONDUTTORI ELETTRICI 
E FILI ISOLATI 


AGENTE PER L'ITALIA DELLA DITTA 

DÀTWYLER A. G. 

ALTDORF URI (Svizzera) 



CAVI PER ALTA FREQUENZA E TELE¬ 
VISIONE - CAVI PER RADAR - ELET¬ 
TRONICA - RAGGI X - APPARECCHI 
ELETTRO MEDICALI -PONTI RADIOecc 

GIUNTI E TERMINALI PER CAVI A. F. 
TV IN TUTTI I TIPI NORMALIZZATI 


FILI SMALTATI CAPILLARI - FILI SMAL¬ 
TATI SALDABILI - FILI SMALTATI 
AUTOIMPREGNANTI - FILI LITZ 
SALDABILI 


FILI PER CONNESSIONE E CABLAG 
G IO TELEFONICO BREVETTO 
DÀTWYLER M. 49 
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SINCRODYNE 3n,enne 

per televisione e frequenza modulata 

10 ANNI , - _ 

DI GARANZIA - (^=5i=3) 


L'ANTENNA C? 


INDUSTRIA ELETTROTEC NICA 


IL MIGLIOR 
RENDIMENTO 
NELLA 
RICEZIONE 
AD ALTA 
FREQUENZA 


• Antenne con e senza adattatore d'impedenza in 
quarto d'onda. 

• Antenne speciali per finestre e balconi. 

• Antenne per installazioni collettive con traslatori. 

• Installazioni protette ed internate nella muratura. 

• Progettazioni gratuite per qualunque esigenza. 

CIMrPnnVME laboratori per costruzione e mon- 
JinUWLmiC S.R.L. TAGGIO di ricevitori per televisione 

APPLICAZIONI ELETTRONICHE 

ANTENNE PER TELEVISIONE E MODULAZIONE DI FREQUENZA 

Direziona Generale! VÌO S. Michele, 41 - PISA - Tel. 35.85 
Stabilimento: S. GIULIANO TERME (Pisa) Via Garibaldi 


Complessi 
onogm tiri 


MILANO 


1/lflwfrÌCtMil 

tipo FM/6 a 78 giri 


FARO - VIA CANOVA, 37 - TELEF. 91.619 - M IL ANO 
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a New York, il 12 agosto 1928 con apparecchi trasmittenti e riceventi 

GELOSO TV 

la prima emissione televisiva americana! 

un’esperienza indiscussa 

ecco ia più sicura garanzie per chi si accinge all'acquisto 
di un televisore. 

un complesso di 8 stabilimenti identifica nella Geloso la più 
grande industria italiana dedita esclusivamente alle costru¬ 
zioni radio * tv 

6000 tra rivenditori e commissionari 

nel GELOSO un apparecchio di gran marcai 




CARATTERISTICHE 

I televisori Geloso pervengono al Cliente dopo rigorosi collaudi, tarati dalla Fabbrica. Essendo pro¬ 
gettati e costruiti per le caratteristiche tecniche delle trasmissioni italiane non sono il risultato di mo¬ 
difiche e adattamenti di altri standard. 

Tutti i modelli si adattano direttamente — senza organi aggiuntivi — alle diverse tensioni di rete 
(da 1 10 a 220 volt). 

Ricezione su tutti i Canali TV italiani. Sensibilità massima che assicura la visione anche in zone a 
debole segnale; contrasto dell'immagine regolabile, senza alterazioni delle tonalità. Alta luminosità, 
regolabile. Dispositivo di protezione dalla sorgente di alimentazione. Perfetto sincronismo anche in 
presenza di forti segnali di disturbo. Purezza e fedeltà del suono si accompagnano ad un'immagine 
nitida, stabile e perfettamente a fuoco. Schermo frontale di protezione; comandi semplici e ra¬ 
zionali. 


7 MODELLI PER LA VOSTRA SCELTA — A PARTIRE DA LIRE 180.000 — TRA SCHERMI A 17 O 21 
POLLICI NEI TIPI SOPRAMMOBILE, CONSOLLE, SOLO CHASSIS E SERIE ANIE 











TELEVISIONE 


Stock Radio 




I 


TELEVISORE TIPO 2105 

L'elevata sensibilità, permette la ricezione di una buona 
immagine anche a notevole distanza dalla stazione 
emittente. 

L'apparecchio è costruito per la ricezione di tutti i canali 
adottati in Italia. 

Il 2105, studiato appositamente per lo standard italiano, 
si è rivelato, nei confronti degli altri apparecchi, note¬ 
volmente superiore come sensibilità e finezza di detta¬ 
glio nelle immagini. 

CARATTERISTICHE TECNICHE 

Tubo catodico 17 pollici 

Gruppo A.F. 5 canali (ricezione di tutti i canali italiani) 
Trasform. alimentazione per le reti 110-120-1 40-1 60- 
220-280. 

Dimens. cm. 53x53x55. 

STOCK RADIO 

FORNITURE ALL'INGROSSO E AL MINUTO 
PER RADIOCOSTRUTTORI 

Vìa P. Castaldi, 18 - MILANO - Telefono 27.98.31 


MILANO 

Via C- Mezzofanti 14 
[Tel. 720333 - 720719 


COMUNICATO 

La ditta F.A.R.E.F. avverte che tiene sem¬ 
pre pronte, per gli allievi radiotecnici e radio- 
dilettanti, scatole di montaggio di facile co¬ 
struzione per piccoli apparecchi radio a 3 val¬ 
vole e 5 valvole, a prezzi modicissimi. 

Contro invio di L. 100 spedisce 3 opuscoli 
pratici e teorici nonché un certo numero di 
schemi elettrici e costruttivi. 

Scrivere a : F. A. R. E. F. Largo la Foppa 6 
Milano tei. 666.056 


oT 


IlADIO I ECNICA 

DI FESTA MARIO 

VIA NAPO TORRIANI, 3 - TELEF. 61.880 

Tram (1) - 2 -11 -16 - (18) - 20 - 28 

FORNITURE GENERALI 
VALVOLE RADIO 
PER RICEVITORI 
E PER INDUSTRIE 


Telefono 27.98.31 












ARE 


VIA A. CARRETTO 2 (STAZIONE CENTRALE) 

MILANO 

TELEFONO 66.62.75 


Super Analizzatore Mod. 603 

20.000 Ohm/Volt 




CAR ATTE RI STIC H E 

VOLT c.c. 10 - 100 - 250 - 500 - 1.000 
(Sensibilità 20.000 Ohm/Volt) 

VOLT c.a. 10 - 100 - 250 - 500 - 1.000 
(Sensibilità 1.000 Ohm/Volt) 

MILUAMPER c. c. 0,05 - 1 - 1 0 - 1 00 - 500 
OHMETRO in 4 portate 

5.000 - 50.000 - 5 MQ e una portata a 50 MQ 

PRECISIONE c.c. + 2 % c.a. + 3 c fc 

GARANZIA MESI 12 

Prezzo netto L. 16.000 

Volmetri - Milliamperometri - Microamperometri - Provalvole 
analizzatore 10.000 ohm - Volt - Analizzatori a 1.000 - 5.000 - 
10.000 - 20.000 ohm/Volt.. 


PREVENTIVI E LISTINI GRATIS A RICHIESTA 
RIPARAZIONI ACCURATE 





R A DIPI 


1 TELEVISIONE i 












Televisori da 17 e 21 pollici, 6 cana¬ 
li, soprammobile e consolle, studiali 
per l’esigenza del mercato italiano. 

LINDA RADIO s.p.A. - Como 

Rappr. Gen. TH. MOHWINCKEL 
MILANO - VIA MERCALU, 9 
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BOBINATRICI MARSILLI 



• 1> LINEARI DI VARI TIPI. 

• 2) A SPIRE INCROCIATE (NIDO D’APE). 

• 3) A SPIRE INCROCIATE PROGRESSIVE. 

• 4) UNIVERSALI (LINEARI ED A SPIRE INCROCIATE). 

• 5) LINEARI MULTIPLE. 

• 6) LINEARI SESTUPLE PER TRAVASO. 

• 7) BANCHI MONTATI PER LAVORAZIONI IN SERIE. 

• 8) PER CONDENSATORI. 

• 9) PER INDOTTI. 

• 10) PER NASTRATURE MATASSINE DI ECCITAZIONE 

(MOTORI, DINAMO) 


Produzione avvolgitrici : 




f T0B1N0 

< _ 


VIA RUBIANA 



orto 
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Soc. ENERGO ITALIANA 

MILANO 
Via Carnia 30 - Tel. 287.166 



Nell’industria elettronica moderna e segnatamente nella 
fabbricazione di radio e televisori, di apparecchi scien¬ 
tifici e di misura, nelle apparecchiature telefoniche, 
ecc., dove la saldatura a stagno dei conduttori è una 
pratica che implica il lavoro quotidiano di intere mae¬ 
stranze, non sfugge l’importanza di usare esclusiva- 
mente leghe prodotte con assoluto rigore tecnico, quali 
solo una casa di sicura maturità può garantire. 

LA SALDATURA E’ UN. PROBLEMA DI TEMPO, co¬ 
me tale investe tutti coloro che sono preposti all’ana¬ 
lisi dei costi di produzione. E’ UN IMPORTANTE PRO¬ 
BLEMA DI TECNICA COSTRUTTIVA per complesse 
ragioni di conducibilità, di isolamento fra terminali 
vicini, di estetica dei cablaggi. E’ UNA QUESTIONE 
IGIENICA non trascurabile, poiché se l’anima deossi¬ 
dante produce esalazioni nocive o irritanti, l’ambiente 
dei laboratori, dove nei mesi invernali son chiuse de¬ 
cine o centinaia di operai, diviene irrespirabile. 

La Soc. ENERGO ITALIANA ha ormai venti anni di 
esperienza nella fabbricazione di filo autosaldante a 
flusso rapido. Il prodotto ENERGO-SUPER si è affer¬ 
mato con successo anche nei confronti di case concor¬ 
renti estere perchè, oltre valersi di leghe scientifica- 
mente prestabilite, possiede una perfezionata attrezza- 
tra a ciclo continuo, con controlli elettronici costanti 
su tutte le fasi di lavorazione. Il nuovo stabilimento 
di Via Carnia, 30, in Milano, rappresenta quanto di me¬ 
glio e più moderno è stato possibile realizzare in que¬ 
sto campo. 

V_ J 


LABORATORIO RADIOTECNICO 

di A. ACERBE 

VIA MASSENA 42 - 'MIRINI! - TELEFONO 42.234 

TELEVISORI 

ESTERI E NAZIONALI 

INCISORI 

CAMBIADISCHI 

Commercianti I 
Rivenditori I 
Riparatori , 

Interpellateci 

Altoparlanti - Testate per incisori a filo - 
Microfoni a nastro dinamici e piezoelet¬ 
trici - Amplificatori 
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TORINO 

Via G. Collegno, 22 
Telefono 77.33.46 


MEGA RADIO 


MILANO 

Foro Buonaparte, 55 
Telefono 89.30.47 







GENERATORE DI SEGNALI 
Mod. 106 serie T. V. - M. F. 

Composto di due parti distinte 
e reciprocamente indipendenti: 
un oscillatore modulato in fre¬ 
quenza (sweep) in sei gamme 
con relativi accessori (phasing, 
blanking, antenna fittizia, etc. 
etc.) e un oscillatore di segnali 
marcatori (marker) in sei gamme 
e relativi accessori (oscillatore a 
cristallo, modulazione a 400 Hz, 
strumento indicatore del livello 
di uscita ecc. 


marno! marno! 


SOLO GLI 
EQUIPAGGI 
FONOGRAFICI 












CHIEDETE OPUSCOLI ILLUSTRATIVI E CATALOGHI-INVIO GRATUITO 

LESA S.P.A.- MILANO • VIA BERGAMO 21 
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_STOCK RADIO 


MILANO 


LL MINUTO 
•RI 

Telefono 27.98.31 


( FORNITURE ALL 1 INGROSSO E AL MINUTO 

PER RADIOCOSTRUTTORI 

Via P. Castaldi, 18 • MILANO V Teleiono 27.98.31 

Tutti 

1 nostri SCATOLA DI MONTAGGIO completa di 

prO dotti valvole e mobile L. 12.000 

Sono APPARECCHIO MONTATO completo di 

■ .. .... I : « : valvole , . L. 13.000 



sono 

garautiti 


Mod. 510.2 - Supereterodina 
a 5 valvole - Onde medie e corte 


A richiesta inviamo catalogo illustrato e listino prezzi 


APLE 


L'attrezzatura sperimentale e produttiva della MAPLE permette la più rigorosa elaborazione 
dei campioni di produzione e ne assicura poi la costruzione in serie secondo i più moderni 
ritrovati tecnologici radiotecnici. 

Questa moderna organizzazione permette lo snellimento produttivo in tutte le industrie 
produttrici di apparecchiature radioelettriche e televisive. 

La MAPLE è in grado di condurre lo studio e la produzione dei « subassembled », se¬ 
condo gli orientamenti del cliente. 

A questo risultato è pervenuta attraverso 7 anni di esperienza personale dei suoi dirigenti 
e collaboratori che hanno avuto tutti lunga e attiva parte nella vita industriale. Gli inte¬ 
ressati al campo radio e TV potranno prendere diretto contatto con i prodotti MAPLE che 
si estendono dai gruppi sintonizzatori di alta frequenza per TV e radio a qualsiasi tipo di 
media frequenza odiernamente impiegata, ed ai nuclei ferromagnetici per televisione, 
radio e telefonia. 


MAPLE 


Via Adriatico 37 - Tel. 694460 - MILANO (NIGUARDA) 







y^^ ^' asc,uqahl a / fé 



modelli pei 1 luffe le necessita 




Lava Kg. .3,5 
L’ideale 

per ogni famiglia 


Lava Kg. 4,5 
Necessaria alle 
famiglie numerose 




Lava Kg. 7 
Per comunità 
alberghi, collegi ecc. 


Asciuga Kg. 4 
In IO minuti 
la vostra biancheria 
è asciutta 


officine meccaniche Eden Fumagalli - monza 


RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI 

CHIEDETE CATALOGHI E PREZZI ALLE 

OFFICINE MECCANICHE EDEN FUMAGALLI - MONZA - Via Campanella 12 - Tel. 3856 


m 


“TUTTO PER LA RADIO” 


Via BERNARDINO GALLIARI, 4 (Porta Nuova) Tel. 61.148 TORINO - 

\ . a prezzi di concorrenza troverete 

Sl.'w. Scatola di montaggio per tubo di 17” con te¬ 
ff Vi I ! & laini premontati collaudati e tarati. Massima sem- 

M P ar ^'^ s * ;a ^ cate P er TI/ Geloso Philips e Midu/est 



Valvole di tutti i tipi - 

FU/RE - PHILIPS - MARCONI - 

Esclusivista valvole MAZDA 


SYLVANIA 


Sconti speciali ai rivenditori 


Laboratorio attrezzato per la migliore assistenza tecnica 
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MOTORINI per REGISTRATORI il NASTRO 


a 2 velocità 


Modello 85 32 2V 

4/2 Poli - 1400 - 2800 giri 
Massa ruotante bilanciata dinamicamente 
Assoluta silenziosiià - Nessuna vibrazione 
Centratura compensata - Bronzine autolubrificate 
Potenza massima 42/45 W 


ITELECTRA MILANO 

VIA MERCADANTE, 7 - TELEF. 22.27.94 


I MILANO 

I Viale Piave, 14 - Telefono 79.35.05 



STRUMENTI DI MISURA 

SCATOLE MONTAGGIO 

ACCESSORI E PARTI STACCATE 
PER RADIO 


Si eseguono accurate riparazioni 
in strumenti di misura, microfoni e 
pick-ups di qualsiasi marca e tipo 


A/STARS di enzo 


NICOLA 



A /QTARQ Corso Galileo F( 
/ Q I HIXO Telefono 49.974 


TELEVISORI PRODUZIONE PROPRIA 
e delle migliori marche 
nazionali ed estere 

Scatola di montaggio ASTARS 
a 14 e 17 pollici con particolari 
PHILIPS E GELOSO 
Gruppo a sei canali per le fre¬ 
quenze italiane tipo «Sinto-sei» 
Vernieri isolati in ceramica 
per tutte le applicazioni . 
Parti staccate per televisione - 
M. F. - trasmettitori, ecc. 


Corso Galileo Ferraris 37 - TORINO 


SALDATURA TUBOLARE DI LEGA DI 
STAGNO DI ALTA QUALITÀ PER 
ELETTROTECNICA-RADIO-TELEFONIA 

ANIMA A TRE RAGGI - RESINA DETERGENTE 
E PROTETTIVA AD AZIONE RAPIDISSIMA - 
ASSOLUTA INALTERABILITÀ DELLE CONNES¬ 
SIONI - PRODOTTO VERAMENTE GARANTITO 


TI N E X 


MILANO - Via Ca ma Idoli 6 - Tel. 720.234 


Corqaradio 

| R. GARGATAGLI 

Via Palestina, 40 - MILANO - Tel. 270.888 

Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nido d’ape 


È una realizzazione italiana 

che risponde ai migliuri requisiti. 

En prodotto di assoluta garanzia. 

Esente da disturbi elettrici. 

Basso consumo ed alta potenza. 
Costonza nel numero dei giri onche per 
variazioni piuttosto ampie della lensio- 
f •' ne di rete e Frequenza. 

Grande coppia ai avviamento. 
Funzionamento in tutte le reti da 110-250 
volt con tre posizioni intermedie e per 
frequenza da 40-50 periodi. 

Auto ]ubrificozione che gli permette sen- 
zo alcuna manutenzione di funzionare 
per anni. 

Piatto giradischi da 25 e 30 cm. rivestito 
in gomma. 

motore “THE I/IORLO’ tipo B 50 Pichuo piezoelettrico e magnetico di alta 

qualità. 

Ilnrinln ninnarmi C° struzioIli Elettro Meccaniche 
fHiyBlU DlrlbbUIII DESIO (MILANO) - VIA DANTE, 27 
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ORGAL RADIO! ] TASSINARI UGO 


di ORIOLI & GALLO 


COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO • PARTI STACCATE 


VIA PRIVATA ORISTANO 14 - TEL. 280647 

MILANO (Gorla) 


ftadiomcziIaioFi ì 

Presso la 

ORGAL RADIO 

troverete tutto quanto Vi oc¬ 
corre per i Vostri montaggi e 
riparazioni ai prezzi migliori. 

RICHIEDERE IL NUOVO CATALOGO 
E LISTINO PREZZI 


MILANO - Viale Morilenero, 62 - lelef. 58.54.94 



LAMELLE PER TRASFORMATORI 
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE 
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI 
TRANCIATURA IN GENERE 



di G. GAMBA 




PRIMARIA FABBRICA EUROPEA 

DI SUPPORTI PER VALVOLE RADIOFONICHE 

ESPORTAZIONE IN TUTTA EUROPA ED 

IN U.S A. - FORNITORE DELLA “ PHILIPS” 

Sede: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - TELEF. 44.330 ■ 48.77.27 
Slabllimenli : MILANO - VIA G. DEZZA, 47 • BREMBILLA (Bergamo) 


TERZAGO TRANCIATURA S.P.A. - Minima Via Taormina 28 - Via Cufra 23 - Tel. 606020 - 600191 

LAMIERINI TRANCIATI PER NUCLEI DI MOTORI ELET- I 

TRICI TRIFASI E MONOFASI DI QUALSIASI POTENZA E TIPO r o • . 


LAMELLE DI TRAFORMATORI IN GENERE 

- I 

INDOTTI DINAMO E MOTORI - ROTORI PRESSOFUSI 


La Società è attrezzata con mac¬ 
chinario modernissimo per le lavo¬ 
razioni speciali e di grande serie 

























Macchine bobinatrici 


Semplici: per medi e grossi avvolgimenti. 

Automatiche: per bobine a spire paral¬ 
lele o a nido d'ape. 

Dispositivi automatici: di metti carta di 
metti cotone a spire incrociate. 


VENDITE RATEALI 


Via Merino 8 

MILANO 



NUOVO TIPO AP9 p. 
per avvolgimenti a spire incrociate 
e progressive 


ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803-426 


. /L 

s. r. I. 

MILANO 


Condulfori 

Elellrici 

Speciali 

Affini 


STABILIMENTO E UFFICIO VENDITE: 

VIA CONTE VERDE, 5 - TELEF. 60.63.80 


CORDINE 


FILI e CORDINE 
CORDINE 
CORDINE 
CORDINE 
CORDINE 


in rame smaltato per A. F. 
rame smaltato ricoperti 1 e 2 seta 
in rame rosso isolate in seta 
in rayon per discese d'aereo 
per elettrauto 

flessibilissime per equipaggi mobili per altoparlanti 
litz per telefonia 


CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T. E. - CORSO SEMPIONE, 6 - MILANO 


Autorizz. Trib. Milano 0-9-48 N. 404 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprietà Ed. IL ROSTRO - Tip. TTPEZ V.le Cermenate 56 





EDISWA1N 

ELI 


A prodotti 
di classe, 
materiali di classe 

RADIO - TELEVISION AND ELECTRONIC COMPONENTS 




TO IL CATALOGO N. 90 

che viene spedito 
inviando L. 150 
anche in francobolli 



NAPOLI ■ Via Roma 28 


MIIANO - Via Petrelle 6 CIVITÀNOVA M. (Ancona) Via Umberto 77 



























TRE PERFETTI STRUMENTI della HEATH COMPANY 

IKDISPE!\S4BIU PER IT; SERVIZIO DELTA. TELEVISIONE 


OSCILLOGRAFO Mod. 0-8 

Un oscillografo che compete favorevolmente con altri complessi di prezzo quattro o cinque volte maggiore. 
E' corredato di tubo da 5 pollici ed i circuiti compren dono nove valvole. La risposta di frequenza degli am¬ 
plificatori è utile sino a 5 MHz. Sensibilità elevata: 0,015 Volt/10 mm. verticale - 0,25 Volt/10 mm. 
orizzontale. L'entrata verticale è dotata di attenuatori a scatti a compensazione di frequenza: stadio 
« cathode foliower ». 

Il circuito, accuratamente progettato, utilizza quanto di meglio si conosca nel campo elettronico; molti altri 
pregi contribuiscono a conferire allo strumento un rendimento eccezionale. Viene fornito montato o come 
scatola di montaggio. 

OSCILLATORE Mod. TS-2 

E' un eccellente generatore per l'allineamento dei ricevitori televisivi e consente di svolgere il delicato 
lavoro di messa a punto in modo rapido e professionale. Usato con l'oscilloscopio permette un perfetto 
allineamento. Fornisce un segnale modulato in frequenza che copre tutti i canali televisivi e le frequenze 
di Media Frequenza. Il generatore « marker » è incluso. L'ampiezza di spostamento di frequenza, control¬ 
labile dal pannello, permette una deviazione di 0-12 MHz. Attenuatore a scatti per l'uscita ed altro di 
tipo continuo. Vernieri per la regolazione fine dei condensatori dell'oscillatore e del « marker ». Viene for¬ 
nito montato o come scatola di montaggio. 

VOLTMETRO A VALVOLA Mod. V-6 

Consente una vastissima gamma di misure: da 0,5 Volt a 1000 Volt c.a., da 0,5 Volt a 1000 Volt c.c., 
da 0,1 Ohm a oltre un bilione di Ohm, nonché la lettura di deciBel. Scala con riferimento zero a metà per 
il rapido allineamento sulla Modulazione di Frequenza. Taratura di elevata precisione; resistenze di alta qua¬ 
lità per i circuiti moltiplicatori. Lo strumento è un microamperometro di alta classe, a 200 microA. Col 
« Probe » per RF Mod. 309 si estendono le prestazioni fino a 250 MHz. Col « Probe » Mod. 336 si cen¬ 
tuplica la scala 300 V e si possono effettuare misure fino a 30.000 V c.c. Viene fornito montato o come 
scatola di montaggio. 


Richiedete informazioni, descrizioni e prezzi al rappresentante esclusivo : 

LARIR s.r.l. MILANO • Piazza 5 Inumate 1 Telefoni 79.37.62 - 79.37.63 











